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ENTREVISTA

Mério Campos fala sobre
logistica e gargalos que
atrapalham o crescimento do
setor sucroenergético no Brasil
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Energia compartilhada é
solugao para centenas de
consumidores interessados
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as pragas diferencia solucdo
transgénica e reduz custos
para producao de etanol
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Resisténcia hidrica e também
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Queimada controlada exige cuidados

O tempo seco traz todos os anos uma velha
preocupacdo nas usinas de cana-de-acgucar: os
riscos de incéndio. Com a estiagem de chuvas,
as queimadas controladas exigem ainda
mais cuidados do produtor, para que ndo se
alastre, resultando em prejuizos ambientais e
econémicos.

Mesmo com a normativa que estabelece o fim
da queima controlada para colheita da cana,

WWW.CANALBIOENERGIA.COM.BR ‘ 0 canalbioenergia ‘

em alguns casos hd exce¢ées, como em locais
de dificil acesso aos maquindrios de colheita.
O destaque fica para Goids, sequndo maior
produtor de cana-de-actcar do pais e que sofre
com os baixissimos indices de humidade do ar.

Conheca as principais orientacées para garantir
a seguran¢a nas usinas e evitar quaisquer

prejuizos ao longo desse periodo.
Boa leitura!

ACESSE AS EDICOES ANTERIORES

.
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ENTREVISTA | MARIO CAMPOS FILHO

ario Ferreira Cam-

pos Filho é eco-

nomista com MBA
em Financas e Relacbes Go-
vernamentais e é presidente
da Associacao das Industrias
Sucroenergéticas de Minas
Gerais, o Sindicato da Indus-
tria de Fabricacdo do Alcool
do Estado de Minas Gerais
e o Sindicato da Industria
do Acucar no Estado de
Minas Gerais. Ele é também
diretor do Centro Industrial
e Empresarial de Minas Ge-
rais (CIEMG) e faz parte do
Conselho Regional do SESI-
-SENAI-IEL da Federacdo das
Industrias do Estado de Mi-
nas Gerais (FIEMG).

Transporte e
entrave para
crescimento

CANAL: Como a dependéncia do
transporte rodoviario afeta o setor
sucroenergético brasileiro?

Mario: A discussao sobre a dependén-
cia do transporte rodoviario sempre vem
a tona quando ocorre alguma greve ou
colapso no sistema de transporte. H3 50
anos, o pals tomou a deciséo de investir na
drea rodovidria e criou uma infraestrutura
de estrada, equipamentos e carretas dis-
poniveis para atender a economia como
um todo. O transporte precisa ser pensado
de forma econdmica, sempre no fluxo de
ida e retorno dos produtos utilizados. Por
exemplo, o Brasil ¢ um grande exportador
de produtos agricolas e importador de in-
sumos, com um bom aproveitamento do
modal.

O setor sucroenergético é um grande con-
sumidor, principalmente, de 6leo diesel e
insumos agricolas, além de realizar todo
transporte da cana até a unidade indus-
trial. Jd o transporte de etanol é também
feito por carretas, as ja existe parte que
é por duto, saindo de Uberaba (MG) até
Paulinia (SP) e passando por Ribeirdo Preto
(SP), tendo condicdes, através do ramal da
Transpetro, de chegar ao Rio de Janeiro
(RJ).

Mas a parcela de agulcar que fica no mer-
cado interno é toda dependente do trans-
porte rodovidrio. J4 na exportacdo hd uma
dobradinha bem feita no multimodal ro-
doferroviario até o Porto de Santos, que é
o principal ponto de saida do acucar bra-
sileiro.

Ainda hd espaco para otimizacdo desse
processo e alternativas sempre serdo bem




) " O TRANSPORTE PRECISA

| SER PENSADO DE FORMA
| FCONOMICA, SEMPRENO
FLUXO DE IDA ERETORNO

DOS PRODUTOS
UTILIZADOS. ”
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vindas ao setor. Atualmente, em Minas Ge-
rais ha mais de mil carretas que realizam o
transporte de etanol das usinas, principal-
mente do Triangulo Mineiro até o principal
polo de distribuicdo de combustiveis que
é Betim. Existia também no passado um
ramal ferrovidrio que ligava essa regido até
a Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH), que j& ndo é mais utilizado. Da
mesma forma, a ampliacdo do alcoolduto
poderia também auxiliar o escoamento
da producéo de etanol, ja que houve um
grande crescimento dessa producgédo na
regido Centro-Oeste do pals, principal-
mente, na regido de Goias.

CANAL: As alternativas como hidrovias
e ferrovias sao poucas e emperram o
escoamento da producao de etanol e
acucar?

Mario: No caso do etanol, é usual o setor
vender o produto e as distribuidoras fi-
carem responsaveis pela contratacdo do
transporte das usinas até as bases de dis-
tribuicdo. Incluir as usinas na responsa-
bilidade de otimizar a logistica é modificar
a atual estrutura de comercializacdo do
produto. Sem duvida alguma, hd espaco
para melhorias e realizagdo de parcerias
neste sentido, afinal de contas os fluxos
logisticos ja sdo conhecidos e bem deter-
minados tanto de etanol anidro quanto de
hidratado.

Com relacado ao acucar para o mercado ex-
terno, em geral as usinas sao responsaveis

ek e S i
i |

pela entrega nos terminais portuarios,
contudo hd uma série de parcerias que
envolvem as tradings e terminais rodofer-
roviario ja existentes no setor que otimi-
zam a logfstica. As hidrovias sao rarissima-
mente utilizadas néo sé pelo setor como
pela economia como um todo. Uma modi-
ficacdo neste cendrio precisaria de uma
grande discussao no pafs, porque em di-
versos rios foram construidas hidrelétricas
sem a0 menos pensar na possibilidade de
um dia se ter a navegacado de carga.

CANAL: O que o setor tem feito para
melhorar esse cenario? Ha opc¢odes a
curto e médio prazo?

Miério: O setor tem observado que em
alguns momentos da safra da cana-de-
aclcar ocorrem distorcdes tributdrias, o
que acaba por viabilizar um maior passeio
do etanol até o centro de consumo. Re-
centemente, observamos o atendimento
para alguns postos da RMBH pelas bases
de distribuicdo de Goiania (GO), sendo que
Betim (MG) estd ao lado. A distorcao tribu-
taria faz com que o produto percorra uma
maior distancia gerando uma deficiéncia
logistica. A correcdo tributaria ao longo
do tempo pode racionalizar ainda mais a
logistica dos produtos no Brasil.

CANAL: Como é a situacao particular-
mente em Minas Gerais?

Mario: Foi constituida no Estado uma
grande plataforma de exportacdo de acu-



Divulgagao/Usina Sao Martinho

car, principalmente, na regiao do Triangulo
Mineiro, com a construcao do maior termi-
nal rodoferroviario do pafs em Uberaba, o
que ja contribuiu muito para o escoamen-
to do produto, este municipio conta tam-
bém com o final da linha do etanolduto.
Ha o desafio de abastecer o Estado, que
conta com 853 municipios, cinco polos de
distribuicdo de combustiveis, um poliduto
que cruza o Triangulo Mineiro, uma refi-
naria em Betim, que recebe petréleo pelo
modal dutovidrio e, pela incapacidade de
atender toda a demanda, acaba receben-
do produtos derivados de varios estados
do Brasil inclusive gasolina C e diesel ja
misturados. Ha necessidade, no caso do
etanol, de entender melhor essa logistica
e aproximar mais o produtor desse proces-
so otimizando os fluxos e gerando novas
oportunidades de negdcios.Z

Tecnologia para a melhoria

continua da produtividade da cana / J

A DMB utiliza sua experiéncia adquirida em mais de cinco
décadas de trabalho para desenvolver novas tecnologias e
produzir equipamentos com o objetivo de obter e proporcionar
aps seus clientes maior produtividade e lucratividade nos
canaviais.

!

Para isso, aprendeu a ouvir as necessidades dos produtores e
sempre trabalhou em parceria com entidades que pesquisam
novas lecnologias para a cana, novas formas de plantio e
cultivo, propondo solugdes confidveis para a sua cultura.

, I'-'Iamr [‘:unlmle no Plantio

Exemplo disso sdo os Adubadores para cana soca, que ' Halur Pmdutlvldada |HII Hm:taru
proporcionam o fornecimento dos nutnientes, da forma mais

adequada ao desenvolvimenio e produtividade da cana.

Assim como os Aplicadores de Inselicidas, que permitem
controlar as pragas com total eficacia.

E, a plantadora de cana PGP 6000 Automalizada que, apesar de
lider no mercado, vem continuamente incorporando melhorias,
como 05 novos sulcadores equipados com  dispositivos
destorroadores, que preparam o solo da forma ideal para a
brotagdo dos toletes plantados.

Fale conosco e obtenha maior lucralividade com a sua culfura.

Av, Marginal Francisco Vizira Caleira,
Raifeo Industial - Sertaozinha/SP

: + : www.dmb.com.br
i A iy @ A marea da cana
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Rodrigo Lopes Sauaia
Presidente Executivo da
Associagao Brasileira de Energia

Solar Fotovoltaica (Absolar)

Ronaldo Koloszuk
Presidente do Conselho de

Administracdo da Absolar

Adalberto Maluf
Diretor da ABVE - Associacdo
Brasileira de Veiculos Elétricos
e Diretor de Marketing,
Sustentabilidade e Novos

Negdcios da BYD Brasil

MOBILIDADE ELETRICA E
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA:
TENDENCIAS SINERGICAS PARA
UM BRASIL SUSTENTAVEL

A mobilidade elétrica se tornou a maior tendéncia
mundial da industria automotiva e governos lideram
essa agenda, ao promoverem projetos com veiculos elé-
tricos no transporte ptblico, com o objetivo de reduzir
custos, ruidos, poluentes e de contribuir para a melhoria
da qualidade de vida nos centros urbanos.

Sdo muitas as vantagens para os consumidores. A
energia elétrica é significativamente mais econémica
e competitiva que os combustiveis fésseis. Enquanto a
eficiéncia energética de um carro elétrico supera os 80%,
carros a combustdo ndo ultrapassam os 20%. Assim, a
maior parte da energia é diretamente convertida em
movimento, reduzindo perdas. Outra vantagem impor-
tante: carros elétricos possuem menos pe¢as e tém me-
nores custos de manutenc¢do que veiculos a combustao.

Néo por acaso, as vendas de veiculos elétricos e hibri-
dos plug-in saltaram de cerca de 22 mil (2009) para cerca
de 750 mil (2016), um aumento de 133% ao ano. Somen-
te em 2017, foram vendidos mais de 1 milhdo de carros
elétricos no mundo. O grdfico ao lado mostra este robus-
to crescimento em diferentes paises e regides do planeta.

Na China, maior mercado global de veiculos a com-
bustao, os veiculos elétricos jd representam 3% do mer-
cado. Para 2018, o governo quer atingir 8% de elétricos
no mercado do pars.

Em paises escandinavos, jd nos primeiros meses de

I Electric car fleet, 2016-2040
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2018, os elétricos detém uma fatia superior a 30% de
market share. A Agéncia Internacional de Energia (AIE)
estima que, em 2030, cerca de 30% de todos os veiculos
vendidos no mundo serdo elétricos. O forte aumento da
demanda acelerard a queda dos precos destes veiculos,
tornando-os mais atrativos do que os tradicionais vei-
culos a combustao.

As cidades chinesas comecam a liderar essa agenda.
Shenzhen, a capital das novas tecnologias da China,
com 12 milhées de habitantes, surpreendeu o mundo
ao anunciar que, ao final de 2017, havia transformado
100% da frota de énibus da cidade em énibus elétricos,
com um total de 16.359 unidades. Além dos 6nibus,
toda a frota de veiculos da policia e dos correios da ci-
dade, além de 12.518 tdxis, sdo elétricos, um exemplo
para o pais e o mundo.

Na Europa, o processo se intensificou apos o recente
antncio de medidas coordenadas de diferentes gover-
nos, para reduzir impostos e taxas, promover a infraes-
trutura de recarga, disponibilizar incentivos financeiros
e proibir a venda de veiculos a diesel num horizonte de
médio prazo, entre outras.

Durante a COP21, Paris liderou a assinatura de me-
didas para promover energias renovdveis e mobilidade
elétrica em conjunto com 1.000 cidades do mundo. Pa-
ris, Mildo, Oslo e Londres sGo exemplos: criaram zonas

Other countries
United States
India

European Union
China

2040



de baixa emissdo nas cidades; estipularam metas de pene-
tracdo entre 80% e 100% para frotas elétricas no transporte
publico até 2030; anunciaram incentivos financeiros para
fomentar o setor, como a reduc¢do ou isen¢do das taxas de
propriedade (IPVA), de circulacédo (peddgios), de estacio-
namentos; estabeleceram reducdo de impostos e subsidios
diretos; entre outras medidas.

Alinhadas com esta tendéncia, as montadoras traba-
lham para liderar a transicdo: as principais fabricantes
globais definiram data limite para que seus lancamentos
sejam elétricos ou hibridos plug-in.

A Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
(Absolar) acompanha de perto este avanco, acreditando na
sinergia positiva entre a geracdo de energia limpa e reno-
vdvel e a mobilidade elétrica sustentdvel. Em consondncia
com esta tendéncia global e nacional, o aumento da frota
de veiculos elétricos contribuird, também, para a amplia-
¢do do uso da energia solar fotovoltaica, fonte renovdvel,
limpa e sustentdvel que pode ser utilizada para recarregar
os veiculos elétricos diretamente em coberturas, telhados e
fachadas de estacionamentos, garagens, residéncias, co-
meércios, industrias, edificios publicos e propriedades rurais.

De forma ainda timida, o Brasil comeca a se inserir nes-

QUIRINOPOLIS GOIAS,

CAPITAL SUCROENERGETICA DO CENTRO-OESTE

te cendrio global e algumas cidades e estados brasileiros
estdo tomando a dianteira para acelerar o desenvolvimen-
to dos veiculos elétricos sustentdveis. SGo Paulo, por exem-
plo, deverd lancar, em breve, sua primeira frota de 6nibus
elétricos, abastecidos por energia elétrica produzida pela
fonte solar fotovoltaica. Boa noticia para os paulistanos,
mas e o restante do Pais?

Desse modo, para que o Brasil avance de forma mais
robusta e estruturada rumo ao futuro, cada vez mais proxi-
mo, da mobilidade elétrica competitiva e sustentdvel, mo-
vida a energia solar fotovoltaica, é preciso que o Governo
Federal assuma o seu papel de planejador e desenvolvedor
deste setor e ndo deixe esta oportunidade Unica escapar.

A exemplo da China e dos paises e cidades europeias,
que jd demonstraram seu compromisso com esta transfor-
macdo positiva da mobilidade, o Brasil precisa construir
uma estratégia robusta para promover um ambiente de
negdcios favordvel ao crescimento dos veiculos elétricos.
Precisamos de politicas, programas, metas e incentivos
que estimulem e catalisem o mercado, em linha com os
interesses e anseios da populacdo brasileira, cada vez mais
preocupada com economia, praticidade e sustentabilida-
det

Prefeitura da Cidade

UIRINOPOLIS

Constriindo wm novo futuno!

NA REGIAO MAIS DESENVOLVIDA DE GOIAS

Situada na regido malis promissora de Goids, Quirindpolis
esta entre as cidades que mais atraem investimentos no Brasil.
Quirinopolis tem rede de agua tratada, esgoto, vias pavimentadas,
telecomunicacoes e energia elétrica suficiente para atender a
demanda de novas indistrias. Sua malha viaria urbana ultrapassa
150km e cobre toda a cidade. E para estimular as atividades
produtivas, o empreendedor conta com o Banco do Brasil, Caixa
Econdmica Federal, Banco Itad, Bradesco, Sicredi e Siccob agrorural.

i R

_ ..gov.br ”

Adm. 2017 - 2020

Quirinopolis conta com duas das maiores usinas de Biocombustivel
Da Ameérica Latina, Usina Boa vista e SJC Bloenergia. Tem uma area
Plantada de aproximadamente 120.000 (cento e vinte mil) hectares
de cana-de-aciicar, com a produgao de 10.000.000 (dez milhdes) de
toneladas por ano.

Outro diferencial é o aeroporto municipal com pista pavimentada de
1.500 metros, possuindo capacidade para receber aeronaves de até
Médio porte e voos noturnos.

A prefeitura ainda conta com éreas disponiveis para empresas no

'wwmﬁﬁajﬁdﬁ?nﬂs
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GERACAO COMPARTILHADA
E ALTERNATIVA
PARA CONSUMIDOR

PESQUISA MOSTRA
QUE 89% DAS
PESSOAS
GOSTARIAM DE
GERAR ENERGIA
ELETRICA EM CASA

Cejane Pupulin

O ano de 2016 foi um marco para a
energia renovavel, em especial da solar. No
dia 1° de margo deste ano entraram em vi-
gor as regras para a produgao desta tecno-
logia, com o Sistema de Compensacado de
Energia Elétrica, que permite que o con-
sumidor produza a propria energia e que
forneca o excedente gerado para a rede
de distribuicado da localidade e também
permite o compartilhamento da energia
produzida pelo proprio consumidor.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel) ainda criou a geragdo compartilha-
da, que possibilita que diversos interessa-
dos se unam em um consércio ou em uma
cooperativa, instalem uma micro ou mi-
nigeracdo distribuida e utilizem a energia
gerada para reducao das faturas dos con-
sorciados ou cooperados.

Mas para que seja realizado o compar-
tilhamento da producao, o imével com a
unidade geradora e o imovel que receberd
o compartilhamento de energia solar pre-
cisam estar cadastrados na mesma drea de
CONCEeSSA0 OU permissao e ter a mesma ti-
tularidade — CPF. A lei permite o comparti-

lhamento de energia produzida por meios
renovaveis, como solar, edlica, biomassa e
outros. Os créditos podem ser consumidos
em até cinco anos.

SOLAR FOTOVOLTAICA

A energia solar fotovoltaica é a mais
acessivel e democrética das energias re-
novaveis, pois esta disponivel em todos
os lugares do pais, se destaca no cenéario.
De acordo com a Associacdo Brasileira
de Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), o
Brasil possui hoje 27.803 sistemas solares
fotovoltaicos conectados a rede, trazendo
economia e sustentabilidade ambiental a
32.924 unidades consumidoras, somando
mais de RS 1,9 bilhdes em investimentos
acumulados desde 2012, distribuidos ao
redor de todas as regides do Pafs.

Segundo a Absolar, o compartilhamen-
to ainda é uma pratica pequena no Brasil,
existem apenas 168 sistemas operando
desta forma.

“Em 2016 foi regulamentado o compar-
tilhamento e nasceram vinte sistemas. Es-
tamos acompanhando o amadurecimento
e o crescimento desta modalidade. A ener-
gia compartilhada é diferente da tradicio-



nal e tem tudo para crescer nos proximos
anos’, revela com otimismo o presidente-
executivo, Rodrigo Lopes Sauaia.

Sauaia complementa que o sistema de
compartilhamento traz apenas beneficios
ja que ndo existe um numero de imdveis
cadastrados, basta todos estarem na mes-
ma concessiondria. A primeira vantagem €
dividir os custos de um sistema maior em
um determinado local, aumentado a esca-
la e reduzindo os custos. Assim, ndo é pre-
Ciso construir um sistema em cada imovel.
O segundo ¢ a flexibilidade de local que
a lei permite. “O cliente pode alugar qual-
quer imével ou se mudar e levar o com-
partilhamento com ele’, explica.

Para Rodrigo, o crescimento da micro-
geragao e minigeragao distribuida solar
fotovoltaica é impulsionado por diferentes
fatores, entre eles a reducdo de mais de
75% no preco da energia solar fotovoltaica
na Ultima década e o aumento nas tarifas
de energia elétrica. "Hoje, o investimento
em um sistema solar fotovoltaico retorna
em entre cinco e sete anos, sendo cada
vez mais atrativo’, esclarece.

A LEGISLACAO

As resolucdes normativas da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel) - n°
482, de 17 de abril de 2012 e a n° 687, de
24 de novembro de 2015 - regulam a gera-
cao distribuida no Brasil.

A resolucdao normativa n® 482, de 17 de
abril de 2012 determina as condicdes para
0 acesso de microgeracdo e minigeragao
partilhadas aos sistemas de distribuicao de
energia elétrica, o sistema de compensa-
¢ao de energia elétrica, e da outras provi-
déncias.

Divulgagéo/Absolar
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Rodrigo Lopes Sauaia, presidente-
executivo da Associacdo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (Absolar)

E a resolucdo normativa n° 687, de 24
de novembro de 2015 alterou a de 2012,
e 0s Mdédulos 1 e 3 dos Procedimentos de
Distribuicdo (Prodist), que normatizam e
também padronizam as atividades técni-
cas relacionadas ao funcionamento e de-
sempenho dos sistemas de distribuicao de
energia elétrica.

ECONOMIA

Uma das dificuldades de gerar a ener-
gia solar fotovoltaica é o gasto com equi-
pamentos, além de um local para instalar
as placas. Em casas e prédios os telhados

Divulgacdo/Absolar
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sao uma alternativa, mas para 0s morado-
res de apartamentos é impossivel instalar
tais placas e se beneficiar da energia solar.
Por isso, nasce em Goiania, a ePOP, uma
cooperativa que congrega pessoas fisicas
de todo o Brasil. A plataforma estd em de-
senvolvimento na Califérnia, nos Estados
Unidos, por especialistas de ponta que de-
senvolvem Facebook e Google.

Segundo Rodrigo Pedroso, CEO do Gru-
po Pacto Energia e responsavel pela ePOP, o
objetivo da plataforma é atender o consu-
midor que ndo quer e nao tem verba para
fazer o investimento em energia solar e
para quem nao tem local de instalacao.

A cooperativa atuara em todo o territo-
rio nacional e comecara a sua acao em Goi-
as, Distrito Federal e Minas Gerais. “Nestes
dois estados e no Distrito Federal j& estd em
validagao o sistema’, explica.

COMO SER UM COOPERADO?

A cooperativa iniciou a atuagdoem 1°de
junho e é destinada para consumidores de
baixa tensao, até 34,6 KW. Para ser coope-
rado ndo ha mensalidade ou taxa adminis-
trativa, o consumidor deve subscrever uma
cotade RS 1 e ja se torna um cooperado.

O contato com a EPop deve ser via site
( epop.net.br) e por meio do aplicativo, no
qual o consumidor deve enviar uma futura
da sua conta da energia. “O dimensiona-
mento é simples, rapido, e feito a partir de
uma foto da conta de energia. Nao é preci-
so contrato, tudo é digital pelo aplicativo),
explica Pedroso. A ePOP encontrard um
lugar na melhor usina disponivel (usando
Inteligéncia Artificial). Com isso, o aplicativo
se encarrega de todo seu processo de ade-
sao a cooperativa e compartilhamento de
créditos de energia junto a distribuidora de
energia local.

Divulgagao/UFV Itabirito

Divulgacdo/Absolar

Rodrigo Pedroso, CEO do Grupo Pacto

Energia e membro do conselho de
administrac¢do da Absolar

Além de reduzir a conta de energia elé-
trica em até 15%, a cooperativa permite o
pagamento da conta via cartdo de crédito.
‘O consumidor pode também aproveitar
do plano de fidelidade do cartdo’, pontua.

Toda a energia gerada pela cooperativa
vem de usinas arrendadas. Hoje sdo trés
unidades — uma em Aparecida de Goiania
(GO), uma no Lago Sul em Brasilia (DF) e
em Itabirito (MG). Ao todo, elas juntas, em
horario de pico, produzem 165 KW.“As usi-
nas sdo pilotos e com o aumento da de-
manda da cooperativa, 0 ePOP adicionara
novas usinas’, explica.Z

Divulgagéo/UFV Dimag
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Alberto Carlos Pereira Filho
é o inventor da patente do processo
VORAX, reconhecida em mais de 30
paises. Engenheiro aeronautico, com
mestrado em Tecnologia de Plasma,
pelo ITA - Instituto Tecnolégico de
Aerondutica. Membro titular da
Academia Nacional de Engenharia -
ANE, possui em seu curriculo mais de
12 patentes, nas areas de turbinas

a gas e Tecnologia de Plasma
Transiente - algumas internacionais.
Coordenou e projetou, com sua
equipe, o turborreator TJ1000,
propulsor do missil AVTM300, da

Avibras.

CONSTRUCAO DE
TERMOELETRICA DE ENERGIA
LIMPA JA E POSSIVEL NO BRASIL

Residuos tém se tornado um grande problema
mundial, em especial, o residuo organico gerado
diariamente em grande quantidade pelos munici-
pios. Queimd-los em condicées inadequadas cau-
sam danos a saude humana e ao meio ambiente,
devidos aos gases téxicos, dentre eles 0 mondxido
de carbono (CO) e o NOx, arrastando fuligem (que
carregam agentes carcinogénicos como dioxinas,
furanos e metais pesados).

Felizmente, isso vem mudando. O processa-
mento de residuos sélidos via combustdo, envol-
vendo tecnologias modernas, é de baixo risco a
saude do ser humano e ndo é agressivo ao meio
ambiente. Trata-se de uma solucdo eficaz para dar
uma destinagdo correta ao lixo e ainda gerar ener-
gia limpa — resposta a um problema mundial que
estd sendo encarado e resolvido. Em geral, ao re-
dor do planeta, jd se observa uma forte tendéncia
para adogdo desse tipo de solucdo. Isso é possivel
devido ao aprimoramento tecnoldgico dos siste-
mas de combustdo e tratamento de gases, cada
vez mais eficientes. Ademais, geracdo de energia
limpa, via processamento de residuo sélido, é uma
atraente alternativa, economicamente vidvel.

Existem vdrias instalacoes de combustdo que
sdo proeminentes. Em diversos paises, a combus-
tdo com geracdo de energia elétrica jd vem pre-
valecendo sobre a destinacdo do lixo em aterros
e reciclagem, alcancando indices bastante signifi-
cativos. A Dinamarca, por exemplo, incinera 90%;
o Japdo, 72%; Suica, 59%, Franca, 42% e Alema-
nha 36% dos residuos sdlidos municipais, dentre
outras nagoes.

Em resumo, a combustdo de residuos sdlidos,
se processada corretamente, de forma contro-
lada, resulta em menos emissées de poluentes,
especificamente aqueles oriundos diretamente
da combustdo. Ndo obstante, para uma queima
adequada, deve-se investir em tecnologias que
promovem os trés “ts"da combustdo: altas tem-
peraturas no reator; alto tempo de residéncia e
bastante turbuléncia. Mais ainda, para se resolver
o problema do residuo sélido, por completo, é de-
sejdvel se liquefazer os subprodutos sdlidos desse
processo: os oxidos e as cinzas, obtendo-se uma
matriz inerte, em troca de um subproduto mui-
tas vezes mais toxico do que aquele processado.
Deve-se também investir em melhorias no trata-
mento dos gases, especialmente em filtros de lti-
ma geracdo, de forma que a operacdo ndo cause
impacto ambiental negativo.

O objetivo final é se eliminar os residuos ge-
rando energia com eficiéncia e de forma limpa.
A tecnologia VORAX avanca nessa direcdo. A sua
patente, a primeira Patente Verde do Brasil, reco-
nhecida em mais de 30 paises, atesta um processo
envolvendo uma combustdo a partir de uma pi-
rélise que se dd a 15800C, passa por uma gasei-
ficacdo, e finaliza com uma combustdo comple-
ta desses produtos gasosos. O processo VORAX
ocorre com tempo de residéncia superior a trés se-
gundos e com a temperatura dos gases efluentes
acima de 850 0C, na saida do reator. O processo
segue com um completo tratamento desses ga-
ses, iniciando essa etapa com um choque térmico
(quench)e lavagem, finalizando com um sistema
filtrante composto de cinco elementos, dentre eles
a zedlita, para contenc¢do de produtos gasosos a
base de aménia.

Os subprodutos sdlidos resultantes desse pro-
cesso, por sua vez, saem do reator no estado liqui-
do e ao se solidificarem novamente formam uma
matriz inerte e de valor comercial. Isto porque os
metais sdo reaproveitdveis e 0s orgdnicos e éxidos
formam uma matriz cerdmica com propriedades
préximas a da brita, podendo ser utilizada como
carga de concreto, asfalto etc.

Devido a esses avanc¢os tecnoldgicos, promo-
vendo gases em condicbes adequadas para apli-
cagdo em caldeiras, como temperatura elevada e
bem controlada, com baixos indices de poluentes
de combustdo, especialmente CO, NOX e fuligem,
a tecnologia VORAX é atraente para resolver um
gargalo nacional: a construgdo de usinas termoe-
létricas a partir de queima de biomassa ou Com-
bustivel Derivado de Residuo (CDR), ou mesmo
CDP — Combustivel Derivado de Pneus, uma vez
que no Brasil jd se dominam as tecnologias de cal-
deira e de turbinas a vapor. Ressalte-se aqui que
usina importada (eficiente) é carissima, tornando
invidvel a sua implantagdo no pars.

O dominio dessa tecnologia, portanto, é fun-
damental e estratégico para o futuro préximo dos
municipios brasileiros: o de solucionar o problema
do lixo de forma eficaz, com a gera¢do de energia
limpa.

Neste sentido, com apenas uma solugdo efi-
caz para dois problemas complexos, o reator Vo-
rax deve romper paradigmas, convertendo lixo
em energia limpa para o Brasil, quem sabe para
0 mundo, tendo em vista suas vantagens compe-
titivas./
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BOMBEIROS
ORIENTAM SOBRE
COMO EVITAR
QUEIMADAS NESTA
EPOCA DO ANO

Cejane Pupulin

Baixa umidade do ar, vegetacdo seca,
ventos fortes propiciam os incéndios na
flora, e principalmente nos canaviais. Se-
gundo o Corpo de Bombeiros do Estado de
Goiads (CBMGO), em 2017 foram registradas
29 ocorréncias de incéndio em canaviais
atendidas. J&4 em neste ano, até o inicio de
julho, foram apenas trés ocorréncias.

Mas o Subcoordenador-Geral da Ope-
racdo Cerrado Vivo, Capitao Daniel Freire
Pereira Batista, ressalta que esses nimeros
sdo apenas os atendidos pela Corporacao.
“Pode haver mais casos de incéndios que
Nnao computamos por ndo atuarmos nes-
sas ocorréncias, jd que muitas usinas pos-
suem estruturas proprias de combate a
incéndio’, revela.

Até ha pouco tempo era comum colo-
car fogo nos canaviais, mas esta pratica foi
banida por ser considerada nao ecolégica

Corpo de bombeiros

CIONAL
s VEADEIR

RALDAL JUMAMNIDADE

EADEIROS NATIONAL PARK

_ LD NATURAL HERITAGE
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*Em andamento / Fonte: CBMGO

Sdo mais de 2 anos
de trabalho atendendo
o mercado industrial

VEIS

A
VLD

Avenida Circular, 561 Setor Pedro Ludovico - Goiania-GO

TELEFONE: (62) 3241-1613

otmail.com | circular.parafusc

circularparafuso: gmail.com
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AS USINAS DE CANA
TRABALHAM PARA
EVITAR INCENDIOS.

FAGA A SUA PARTE. SIFAEG
PRAOVOCAR A TRAGEDA

VOCE ACENDE
0 FOGO.
VOCE APAGA.

PROVOCAR INCENDIO E CRIME.

A
FAGA A SUA PARTE. SIFAEG

QUALDUER FASCA PODE

PROVOCAR UMA TRAGEDIL SIEACITE AR

e até mesmo por prejudicar a cultura. Para
o produtor de cana-de-acucar, a queima
do canavial destroéi a palha, que é essencial
para as funcées ecossistémicas.

O Coordenador do Comité Tematico
de Meio Ambiente do Sindicato da In-
dustria de Fabricacdo de Etanol do Estado
de Goias (Sifaeg), Tiago Aparecido Lolato,
complementa que com o aprimoramen-
to da mecanizacao, a queima da palha e
a colheita manual estdo deixando de fazer
parte do processo produtivo do setor. “Di-
ferente do que muitos pensam a queima
da palha da cana ndo traz beneficios agro-
ndmicos para as usinas, pelo contrario,
pode reduzir a produtividade e implicar
no aumento dos custos com adubacéo e
defensivos agricolas’, afirma o especialista
ambiental.

A gueima expde o solo a altas tempe-
raturas o que afeta gravemente a ativida-
de biolégica do solo, responsavel também
por sua fertilidade.” Ao evitarmos o fogo
nos canaviais, as usinas se beneficiam com
a palhada que fica no solo, pois ela cola-
bora para retencdo de umidade, aumento
da matéria organica e reduz o risco de pro-
cessos erosivos”, explica. Algumas usinas
ainda se beneficiam utilizando a palha na
cogeracao de energia.

Tiago revela que mesmo com a eli-
minacdo da queima, os incéndios ainda
causam enormes prejuizos para o setor.
“Muitas vezes 0s canaviais atingidos por
incéndios ndo estao prontos para colheita
0 que implica na perda de produtividade
por hectare”, pontua.

Para o subcoordenador geral da Ope-

Corpo de bombeiros




Corpo de bombeiros

Divulgacao/Sifaeg

Tiago Aparecido Lolato, coordenador do
Comité Temdtico de Meio Ambiente do
Sindicato da Indiistria de Fabricacdo de
Etanol do Estado de Goids (Sifaeg)

\
Solucdes = inteligentes \

Diagnéstico e solu¢oes em automacao industrial

Essa e outras solucdes para sua
empresa aumentar a rentabilidade.

Instituto SENAI em Automacao.
Solucoes sob medida para sua empresa.

www.senaigo.com.br/instituto

FIEG-SENAI

Sistema Fieg/Ascom
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Focos por bioma
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racédo Cerrado Vivo, o fogo é considerado
maléfico e prejudicial, economicamente,
inclusive, “ja que vem sendo mais rentavel
o chamado Plantio Direto, por isso, as usi-
nas estao cada vez mais mobilizadas em
criar estruturas de prevencdo e combate
a incéndio”. Por isso, o capitdo afirma que
é comum a queima indesejada dessa pa-
lhada, j& que por sua condicdo organica
é mais susceptivel ao fogo, por ser um
material com baixissimo teor de umida-
de, além de leve e com favoravel relacao
superficie-volume para propagacdo do
fogo. “Essa susceptibilidade favorece a
ocorréncia de incéndios ndo intencionais,
como aqueles provocados acidentalmen-
te, por maquinario agricola, por exemplo,
como também os intencionais por acao
de incendidrios, diretamente nas areas
de cultivo, ou por negligéncia como, por
exemplo, incéndios advindos de outras
areas proximas, que se propagam até al-
cancarem o canavial, provocados por uma
fogueira de acampamento’, explica.

O SINDICATO
Para orientar a populacdo a evitar in-

céndios na vegetacdo no periodo de es-
tiagem, seja propositalmente ou sem a
intencao, o Sindicato da Industria de Fabri-
cacdo de Etanol do Estado de Goias (Sifa-
eqg) e Sindicato da Industria de Fabricacao
de Acucar do Estado de Goias (Sifacucar)
realizam este ano uma campanha publici-
taria.

De acordo com Tiago Aparecido Lola-
to, as usinas ja possuem varias acoes de
prevencdo e combate a incéndios, no en-
tanto, muitas vezes o fogo atinge os cana-
viais por descuido ou falta de informagéo
de pessoas, que jogam bitucas de cigarro,
gueimando lixo em sitios e terrenos ou
mesmo ateando fogo propositalmente,
sem ter nocao das consequéncias deste
ato. "Dessa forma, resolvemos atuar em
2018 com ac¢des de conscientizacdo que
consistem em outdoors, spot de radio e
cartazes’, revela.

PREVENCAO

Evitar o alastramento dos focos de in-
céndio requer atencdo. Tradicionalmente
as usinas possuem equipes para atuar com
acdes de prevencao e brigadistas treinada



para combater os incéndios. No setor, as
acdes de seguranga mais trabalhadas séo
0S aceiros, 0 monitoramento e a capacita-
¢do de brigadas de incéndios.

Os aceiros séo faixas livres de material
combustivel, que impedem que o fogo
se espalhe e permitem o acesso de cami-
nhées para combate. Elas sdo realizadas
prioritariamente em 4rea de preservacao
ambiental, margens de rodovias e fer-
rovias. J& o monitoramento consiste na
observacdo de informacbées como veloci-
dade do vento, umidade do ar e tempera-
tura. Com estes dados é possivel identifi-
car condig¢des climaticas que favorecem a
ocorréncia de incéndios, fazendo com que
as equipes de monitoramento e combate
estejam em estado de alerta redobrado
em determinados periodos. Muitas usinas
investem em monitoramentos visuais, se-
jam por cameras ou por olheiros posicio-
nados estrategicamente. Eles permitem a
rapida identificagdo dos focos o que pos-
sibilita uma acdo imediata atuando antes
qgue ganhem proporcdes maiores.

J& a brigada de incéndios é formada
por profissionais treinados para atuar no
combate de fogo. Essas equipes possuem
caminhdes pipa, abafadores e outros equi-
pamentos que auxiliam no combate. Ten-
do em vista que nado ha fronteira para o
fogo, muitas usinas se organizam através
de Planos de Auxilio Mutuo (PAM), que fa-
cilitam a integracdo de usinas na preven-

INCENDIO EM VEGETAGAO

¢do e combate a incéndios.

O CERRADO

Segundo o Instituto Nacional de Pes-
quisas Espaciais (INPE, 2017), desde 2005,
4467441 km? de 4rea do cerrado foram
queimadas, o que corresponde a 48,79 %
do total de 4rea queimada por bioma, sen-
do o bioma mais atingido pelo fogo.

Apenas em Goids, de 2011 a 2017 fo-
ram detectados por satélite anualmen-
te em média 6.060 focos de calor ativos,
conforme dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e foram atendidas, em
média, 5.792 ocorréncias de combate a in-

PORTIPO DE INCENDIO

Periodo Anual

Corpo de bombeiros

céndio em vegetacao neste periodo pelos
bombeiros goianos.

Para reduzir os focos e orientar a po-
pulagdo, o CBMGO realiza anualmente a
Operacao Cerrado Vivo, que é a maior ope-
racdo promovida pela corporacdo. A acdo
se divide em duas fases, a de prevencédo e
preparacao (janeiro e termina em junho) e
a fase de resposta (julho a dezembro).

Esta operagdao acompanha os tipos de
incéndios em toda a flora goiana. Entre
2011 e 2017, foram registrados 40113 ca-
sos de focos, seja em culturas - como cana,
milho — ou na vegetacdo - pastagem,
mato, campo e etc.

TOTAL/NATUREZA

32 31 54 55 86 84

ARROIZAL/MILHARAL 17 359
CULTURA AGRICULA CANAVIAL 33 46 30 35 42 34 29 249
CULTURA AGRICOLA DIVERSA 67 8 91 70 91 78 104 581
CAATINGA 4 31 6 7 31
CAMPO 27 29 36 47 27 76 100 342
CAPOEIRA 26 29 27 33 21 28 31 195
) CERRADO 269 358 250 348 281 336 413 2.255
ECEHGAD FLORESTA PLANTADA 30 29 33 75 58 68 97 390
MATA/FLORESTA 414 476 357 410 473 518 662 3310
MATO 1811 1867 2239 2338 2841 3229 2869 17.194
PASTAGEM 918 859 776 1.028 1.145 1.164 964 6.854
TERRENO BALDIO,LOTEVAGO OU SIMILAR 490 1.010 1.1082 1325 1324 1560 1.562 8.353

TOTAL 4.102 4.819 4.955 5.774 6.358 7.183 6.922 “

Fonte: CBMGO - Operacao Cerrado Vivo
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Cejane Pupulin

lantas geneticamente modificadas

tém ajudado a aumentar a pro-

ducdo nos campos brasileiros e
no mundo. A primeira cana-de-agucar
geneticamente modificada e comer-
cializada é de origem brasileira. A cana
CTC 20 Bt foi desenvolvida pelo Centro
de Tecnologia Canavieira (CTC) e passou
por avaliacdo da Comissao Técnica Na-
cional de Biosseguranca (CTNBio) que a
considerou segura sob os aspectos am-
biental, de saide humana e animal em
meados do ano passado. “A comerciali-
zacao desta cana brasileira € um marco
que reforca o potencial e a qualidade da
pesquisa nacional e coloca o pais na van-
guarda das pesquisas com biotecnologia
de plantas’, enfatiza o diretor de Etanol
Celulésico e Assuntos Corporativos do
CTC, Viler Janeiro.

A cana geneticamente modificada
(GM) permite o controle mais eficiente e
a reducdo das perdas em virtude do ata-
que de pragas, resultando em aumento
de produtividade, reducao de custo e
melhoria da qualidade na industria. O
uso da cana transgénica ainda pode via-
bilizar a expansao da cultura em é&reas
onde a broca da cana é uma condicdo
limitante, contribuindo para o aumento
da competitividade do Brasil na produ-
cdo de acucar e etanol.

Segundo Janeiro, o processo de intro-
ducdo da nova variedade tem sido mui-
to positivo, Desde outubro de 2017 até o
momento, cerca 400 hectares de mudas
da variedade geneticamente modificada
foram plantados nas principais usinas e
fornecedores da regido Centro-Sul do
Brasil.
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Divulagagao/Embrapa

Hugo Molinari, pesquisador da
Embrapa

O diretor complementa que o cresci-
mento da area com a CTC 20 Bt seré gra-
dual, uma vez que as novas plantas serdo
replantadas para expandir a area cultiva-
da e ndo usadas para a producao de agu-
car e etanol. "Este processo ja ocorre na
introducao de variedades convencionais
e estd alinhado com o cronograma de
obtencao das aprovacgdes internacionais
do agucar produzido a partir da cana ge-
neticamente modificada’, explica.

Recentemente, a Health Canada, res-
ponsavel por avaliar a seguranca e o va-
lor nutricional de alimentos no Canadj,
aprovou o agucar produzido a partir da

Divulagagao/CTC

CTC 20 Bt. Assim, de acordo com o or-
gao canadense, o agucar proveniente da
cana é tado seguro e nutritivo quanto os
provenientes das variedades convencio-
nais.

EXPLORACAO

Mesmo com um langamento recente,
o Centro de Tecnologia Canavieira ainda
continua as pesquisas. O CTC ainda deve
disponibilizar para o mercado outras va-
riedades transgénicas resistentes a bro-
ca, principal praga que ataca a cultura
no Brasil e causa prejuizos estimados em
RS 5 bilhdes anuais ao setor sucroener-
gético. Viler explica que adicionalmente,
o Centro trabalha no desenvolvimento
de variedades resistente ao Sphenopho-
rus levis - bicudo da cana-de-acucar -,
além de espécies tolerantes a herbicidas
e com projetos de desenvolvimento de
uma cana-de-acUcar tolerante a seca.
“Esses produtos estdo em diferentes
estagios de pesquisa e passarao pelos
processos aprovacao, de acordo com a
legislagao vigente, tdo logo cheguem
nesta fase”, conclui.

Outra empresa focada no desenvolvi-
mento da transgenia em cana de agucar
é a Embrapa Agroenergia. Atualmente
quatro projetos merecem destaque e
seguem a mesma linha do CTC. Iniciado
em 2008, a Embrapa desenvolve a varie-
dade tolerante a déficit hidrico, que ja
foi a campo em duas localidades para
testes— em Quirindpolis (GO) e em Val-
paraiso (SP)-, com o objetivo de avaliar
a performance agronémica e parame-
tros fisiolégicos em condicdes reais de
campo. Em parceria com o CTC, o Centro



Divulagagao/Embrapa

Vaso da esquerda - va-
riedade comercial con-
trole (ndo-transgénica)
pulverizada com 2%
do ingrediente ativo do
herbicida glifosato.

Vaso do centro - varie-
dade comercial trans-
génica contendo dois
genes Cry combinados
(que confere ampla
resisténcia a broca

do colmo) com o gene
Epsps (que confere
resisténcia ao herbicida
glifosato) desafiadas
contra a broca do colmo
epulverizada com 2%
do ingrediente ativo do
herbicida glifosato.

Vaso da direita - varie-
dade comercial controle
(nao-transgénica)
inoculadas com a broca
do colmo.

TECHCANA

; MUDAS - MPB

Mudas Pré-Brotadas de
Cana-de-Agtcar

- Movas variedades;
- Variedades ja consagradas;

- Distribuicao espacial ideal;

- Sanidade;

- Pureza varietal;

- Baixo custo de implantacao no
modelo STA TechCana;
- Viabilidade para
plantio comercial.

PLANTIO E
PREPARO DE SOLO

- Preparo de solo com adubacao
somente na linha de plantio;

- Equipamentos para aplicagao em
profundidade de corretivo de solo na linha;
- Transplantio com capacidade de até

5 ha/turno com equidistancia.

STATECHCANA

Goidnia - GO - CEP 74.620-425 coe Acesse nosso site e saiba mais:
Rod. BR-15 ‘ 1 Chacaras Retiro - Lotes 18/19
Fone: +55 (62) 3997-1522 www.techcana.com.br
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Internacional Japonés para Pesquisas
em Ciéncias Agricolas (Jircas), a Embrapa
Agroenergia avaliou o potencial com o
gene de tolerancia a seca na cana, que
ja foi testado em outras culturas de plan-
tas, como soja, amendoim, trigo, arroz e
outras.

Os resultados em situacdo real de
campo mostrou que o material tem uma
caracteristica interessante, tanto para
a tonelada de cana por hectare (TCH)
quanto o acgucar (TPH). “Mesmo passan-
do pela seca, essas materiais consegui-
ram manter o TCH e a o TPH, também
houve manutencado da biomassa e do
acucar em ambos os locais”.

Para reforcar os resultados, no més de
setembro, a espécie vai seguir para uma
nova unidade de testes, na Fazenda Su-
cupira (DF), que é credenciada pela CTN-
Bio. “Nesta etapa vamos fazer avaliacées
em condigdes reais por mais dois ciclos
na cana planta e na soca’, explica o pes-
quisador da Embrapa, Hugo Molinari.
Ainda ndo ha previsao de este espécie
ser comercializada.

Outro estudo é a tolerancia da cana
ao aluminio. Grande parte do solo do
cerrado tem alta taxa deste elemento
quimico, que é toxico para producao
agricola, inclusive para a cana-de-agucar.
A calagem e a gessagem sdo op¢des de
amenizar o problema, mas existe a alter-




nativa de gerar uma variedade tolerante
ao aluminio, permitindo ganho na pro-
dutividade, com a reducéo das perdas.
A pesquisa iniciou em 2011 e ja pas-
sou por testes em laboratérios e casa de

Divulgagdo/CTC
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vegetacdo. A proxima etapa € ir a cam-
po.“Os resultados séo bem promissores’,
avalia Molinari. Para sequir para a pro-
xima etapa, a pesquisa procura um solo
que rico em aluminio, que ainda néo foi

Divulgagdo/CTC
-

corrigido pelo homem.

Outra pesquisa em destaque da Em-
brapa Agroenergia é a de modificacdo da
parede celular, isso €, a biomassa visando
atender o mercado de etanol de segun-
da geragdo (2G).Atualmente, o problema
é acessar esses acucares, que estao “apri-
sionados” em estruturas complexas pre-
sentes nos vegetais que elevam o valor
do etanol de segunda geracao.

Esta nova variedade em estudo tem
como objetivo reduzir os custos por
meio de uma biomassa diferenciada.
Com as variedades em teste ja é possi-
vel extrair até 28% a mais de agUcar."Para
este estudo estamos procurando parcei-
ros para dar continuidade e avaliar todos
0s parametros do estudo de viabilidade
técnica e econdmica’, explica o pesqui-
sador. A pesquisa vai para testes de cam-
po na Fazenda Sucupira no proximo més
de setembro.

PARCERIAS RECENTES

Uma pesquisa recente, iniciada em
novembro 2017, em parceria com uma
startup PangeiaBiotech, Empresa Brasi-
leira de Pesquisa e Inovacdo Industrial
(Embrapii) e com o Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae) o objetivo de desenvolver va-
riedades de cana-de-agUcar transgénica
para controle biolégico da broca-da-ca-
na e facilitar o manejo da cultura com o
herbicida glifosato.

Mesmo com pouco tempo de traba-
lho, Hugo afirma que j& ha resultados in-
teressantes. O material com dois genes
Cry diferentes resistentes a broca e um
gene resistente ao herbicida glifosato
ja esta na casa de vegetacao para a re-
alizacdo de experimentos. Os primeiros
testes ja foram realizados, com a inocu-
lacdo da broca nas folhas das plantas. Os
pesquisadores esperaram duas semanas,
para verificar se a broca ia se alimentar
da cana.”Neste bioensaio tivemos suces-
so. Das cerca de 120 materiais diferentes
testados, 90% resistiram a broca. Agora
estamos fazendo os testes com os herbi-
cidas para fazer novos testes’, avalia.

Apds estas avaliacdes, novas serdo
feitos para verificar se ndo ha efeitos in-
desejados, como comprometimento do
crescimento da planta, reducao do col-
mo, isso &, alguma diferenca estrutural
da planta mée. "Apds esta fase selecio-
namos 0S materiais que vao a campo,’
explica Hugo..#
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