Mala Direta Postal
Basica
9912258380/2010-DRIGO
Mac Editora

---CORREIOS..-

DEVOLUCAO
GARANTIDA

..- CORREIOS....

REMETENTE
Caixa Postal 4116

ANO 12 -
JORNAL DA BIOENERGIA

WWW.CANALBIOENERGIA.COM.BR

N°® 123

IANIA/GO

.

Aluguel de Maquinas de Solda : |
Solda Eletrodos - MIG - TIG G e, e O
Corte a Plasma - Ouicorte
Venda de Consumiveis

issutem:laTu:nu:a

AGAPITO

W Maitiber o @ & Induntna de

IBCOpEECAD o PGS artalaten de borracha

trtadores de calor & Tiotadoies d=
saptas (juntes de fusal  callor 3 places

tedios o Hpot o madeloy o Placas e rapalihs

(16) 3946-2130

www . agapitosaldas.com.br
wwrw agapitatrocadardecalor com b
SEATAQTIRND SP

Tradiglo + Tecnologia =
Produtividade
em 3 digltos

@&

IMPRESSO - Envelopamento autorizado. Pode ser aberto pelo ECT




g6 SO/IEOES pard
SEUS NEGoLIos

~»FENASUCRO
& AGROCANA

'

A nova era ja chegou!

Conecte-se aos principais players do mercado App Planejador de Visita

e encontre as solugoes de negdcios ideais para agora com nova ferramenta

de networking que conecta
d SUa empresa. todo o publico da feira

Confira as tendéncias mundiais do setor
sucroenergético e atualize seus
conhecimentos durante as mais de 250 horas
de eventos de conteldo.

‘ D Novo formato

com layout repaginado

-\

Em 2016, foram:
* Mais de 1000 marcas e 500 expositores
» Mais de RS 2,9 bilhdes em negdcios

Foruns internacionais
' e 4 auditorios para palestras

Mais de 40 associagoes

22 a 25 AGOSTO 2017 £ S e coporesi

CENTRO DE EVENTOS ZANINI - Sertaozinho-SP

Faca ja sua credencial www.fenasucro.com.pr

Acompanhe nossas midias sociais: IN/company/fenasucro f/Fenasucro

Realizacao: Co-Realizacao: Coord. Técnica Geral: Cia. Aérea Oficial: Agéncia de Turismo Oficial: Organizacao e Promocdo:
.CEISEH {ﬂ__ -CIESP: H S LATAM ﬂ‘ (2 Reed Exhibitions
e ettt RURAL R STAB H eiras Alcantara Machado
= s Reglonal Sul -



() DESTAQUES

Divulgacao/Celg GT

Divulgagao/Estre

Divulgacao/FibraResist

ENTREVISTA

Augusto Francisco da Silva,
diretor da Celg GT, analisa cenario
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Energia renovavel para um mundo mais limpo

A busca por energia limpa e renovdvel é uma constante na
atual sociedade. Esta edicdo vem repleta de novidades e
discussdes sobre o tema. A aviacdo nacional se empenha
na reducdo da emissdo de CO2 na atmosfera e comeca a
adotar o uso de biocombustiveis em substituicdo aos fosseis.
As cidades também realizam estudo para a redugdo das
emissées de gases de efeito estufa na atmosfera. Com o fim
dos lixbes determinado pela legislacdo, cria-se uma nova
oportunidade de aproveitamento do biogds, que pode
ser utilizado para a geracdo de energia elétrica e térmica,
combustivel para veiculos e iluminacdo a gds. Além disso, o
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Além de solucao ambiental,
aterros sanitarios podem ter
potencial energético explorado

TECNOLOGIA

Palha de cana-de-acucar se torna
matéria-prima para indUstria de
celulose

uso do biogds permite a diversificagdo da matriz energética
brasileira.

Nesta edicdo também contamos com a participacdo do
diretor da Celg GT, que faz uma breve andlise do cendrio de
energia em Goids e revela a implantacdo de uma usina solar
na Regido Sul do estado.

A cana, mais uma vez, mostra a sua versatilidade. No interior
de Sé@o Paulo, a palha ganha uma nova utilidade e se
transforma em pasta celulésica para a producdo de papel.
Todas os detalhes desta inovagdo vocé confere neste edicdo.
Boa leitura!
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renovave

Cejane Pupulin

ugusto Francisco da Silva é di-
Aretor Técnico e Comercial da

Celg Geracdo e Transmissao
formando em Engenharia Elétrica
pela Universidade Federal de Goids
(UFQG), com especializacao em Enge-
nharia da Qualidade em nivel MBS,
Engenharia Elétrica e Eletronica.

CANAL: Qual a fonte de geracdao de
energia renovavel, com excecao de hi-
drelétricas, a Celg vai investir em Goias?
Augusto: A Celg Geracdo e Transmissao
(Celg GT) investird em energia fotovoltai-
ca, que é a energia obtida através da con-
versao direta da luz em eletricidade.

CANAL: Quanto sera investido?
Serdo investidos aproximadamente RS 150
milhoes.

CANAL: Quais a novidades da Celg GT
neste campo?

Em matéria de fotovoltaica, ndo estamos
vivenciando avancos significativos, pois
a tecnologia esta relativamente madura,



Divulgacao/Celg GT

mas é claro que hé espacos para avangos.

CANAL: A energia solar vem receben-
do amplamente apoio do Governo de
Goias. Quais os planos com esta fonte
de energia?

Em fevereiro, o Estado de lancou o Pro-
grama Goias Solar — um pacote de politi-
cas publicas e adocao de medidas que irdo
valorizar o uso dos recursos naturais do
estado, visando, com isso, garantir melhor
qualidade de vida a populagdo e um cresci-
mento sustentavel da economia goiana.
Existem pelo menos duas assertivas neste
campo: primeiro, que a energia solar é a
energia do futuro; a outra é que o futuro da
geracao de energia é distribuida.

CANAL: Goias vai ganhar parques so-
lares? Se sim, onde e qual a previsao de
inauguragao?

Podemos afirmar que a primeira planta de
geracao solar da Celg GT serd localizada
em nossa Subestacdo Planalto, localizada
no municipio de Morrinhos, na regido sul
de Goias.

A nova estacdo deverd entrar em oper-
acao em, no maximo, um ano, a depender
do equilibrio econdmico e financeiro do
empreendimento que esta sendo estru-
turado em parceria.

A Usina de Morrinhos serd gerida pela
Planalto Solar Park, detentora de 51%
das acdes. A empresa japonesa Kyocera
Brasil serd a fornecedora das placas para
a producdo da energia solar, enquanto a
Celg GT - cuja participacao acionaria sera
de 49% - ficara responsavel pelo financia-
mento do empreendimento.

Foto ilustrativa/Absolar

CANAL: Outra energia renovavel, com
a excecao da energia solar, sera benefi-
ciada em Goias?

Temos manifestado que ndo podemos
desprezar nenhuma fonte de energia,
principalmente em se tratando de energia
limpa.

CANAL: Goias ja tem a seguranca ener-
gética? As fontes renovaveis podem ser
o caminho?

Quando consideramos o Sistema Interli-
gado Nacional (SIN), do qual as instalacoes
da Celg GT fazem parte, tratamos da se-
guranca energética do Pais, ndo ha como
considerar um Estado em separado, mas
toda a nacao.

Se considerarmos as usinas hidrelétricas lo-
calizadas em divisas do Estado, por exemp-
lo, a do Rio Paranaiba, Goias se coloca como
exportador de energia. Porém, o Estado
abriga também usinas térmicas a combus-
tivel fossil - que ndo funcionam a base de
energias renovaveis - as quais contribuem
para a seguranca energética do SIN.

CANAL: Como o senhor vé a situacao
do pais?

O Brasil precisa definir a composicdo de-
sejada da matriz energética, privilegiando
aquelas limpas. Os leilées de compra de
energia no ambiente regulado por fonte
podem contribuir para uma composicdo
mais limpa.

Uma alternativa para tornar a energia
limpa mais competitiva seria pagar uma
parte do custo desta energia com uma
parcela do custo da energia suja que a
limpa substitui./

n CANAL | MAIO DE 2017
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L.IXO0 E OPCAO
PARA MATRIZ
ENERGETICA

COM O FIM DOS
LIXOES, OS ATERROS
SANITARIOS
PODERAO SER
EXPLORADOS
COMERCIALMENTE
DEVIDO A SEU
POTENCIAL
ENERGETICO

Ana Flavia Marinho

Os lixdes no Brasil tém data para serem
extintos. Apds alteragcdes nos prazos, estipu-
lou-se que até 2021 essa forma de destinacao
de residuos serd substituida pelos aterros sa-
nitarios. A Lei n® 12.305/10 institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Ela pre-
vé a prevencao e a reducdo na geracdo de re-
siduos, tendo como proposta a pratica de ha-
bitos de consumo sustentavel e um conjunto
de instrumentos para propiciar o aumento da
reciclagem e da reutilizagao dos residuos soli-
dos e também a destinacdo ambientalmente
adequada dos rejeitos. Além disso, cria metas
importantes que irdo contribuir para a elimi-
nacédo dos lixdes.

O professor do Campus Goiania do Insti-
tuto Federal de Goias (IFG), Elder Domingues,
afirma que o uso de biogés de aterros sanita-
rios para geracao de eletricidade é uma alter-
nativa que apresenta grande potencial e por
isso merece atencao."No Brasil, estima-se que,
diariamente, mais de 110 mil toneladas de re-
siduos sejam destinadas a aterros sanitarios.
Apesar de todos os esforcos empregados para
o fim dos lixdes até 2014, tal objetivo nao foi
alcancado dentro do prazo, o que, no entanto,
ndo exime os municipios de cumprir a legis-
lacdo vigente, que impde penalidades. Além
disso, a Politica Nacional de Residuos Solidos
prevé a adocgao, o desenvolvimento e o aper-
feicoamento de tecnologias limpas, desde
que comprovadas suas viabilidades técnica e
ambiental. Existem diferentes formas de apro-
veitamento energético do biogés de aterros
sanitarios, podendo o mesmo ser usado para

a geracdo de energia elétrica e térmica, com-
bustivel para veiculos e iluminacao a gas.”

A insercao da geracao distribuida contri-
bui, dentre outros, para a diversificacdo da
matriz energética brasileira, a reducdo das
emissdes de gases de efeito estufa na at-
mosfera, o alivio do congestionamento dos
sistemas de transmissao e distribuicao e a mi-
nimizagao das perdas técnicas ao evitar que
o transporte de energia ocorra por extensas
linhas de transmissdo e distribuicdo. Além
disso, ha aumento da confiabilidade e segu-
ranca do fornecimento de energia e melhoria
dos indices de qualidade da energia elétrica
fornecida. “Serd utilizado gas combustivel
de baixo custo, uma vez que o biogds é um
subproduto de um processo de digestédo
anaerobia. Poderd haver reducdo dos custos
operacionais devido a reducdo dos picos de
energia, Caso a geragao ocorra nos horarios
de pico, e dos custos relacionados a pro-
blemas ambientais e sociais, contribuindo
sobremaneira para a sustentabilidade da re-
giao’, discorre Elder Domingues.

POTENCIAL

O Brasil produz diariamente 195 mil to-
neladas de lixo. Dessa quantidade, 27 tone-
ladas sdao somente do Estado de Sdo Paulo.
Utilizando-se apenas o potencial energético
do lixo de Sado Paulo, seria possivel atender
30% da demanda de consumo de energia do
Pafs. Ja o lixo da Regiao Sudeste do Brasil po-
deria gerar 29 milhdes de metros cubicos ao
ano de biogds ou 67 mil GW/ano de energia
elétrica. Nesse sentido, no Brasil foi gerado o
equivalente a 145GW/hora/ano em 2016.



O gerente de energia da Estre (empresa
de gerenciamento de residuos), Igor Ura-
saki, explica que é vidvel o aproveitamento
energético em aterros. “Sao projetos que
possuem inUmeras vantagens para 0 meio
ambiente, como a geracdo de uma energia
limpa e renovavel e a reducdo da emissao
de gases causadores do efeito estufa. Além
disso, a receita proveniente da venda da
energia elétrica é importante para o negécio
de operagao de aterros sanitarios, por trazer
valor a um subproduto do aterro que antes
era apenas queimado. A energia é vendida a
clientes privados, como comercializadoras e
industrias (80% em contratos de longo prazo
e 20% no mercado de curto prazo).

O subsecretario de Energias Renovaveis
de Sao Paulo, Antonio Celso de Abreu Junior,
comenta que a politica nacional que estabe-
leceu um regramento sobre 0 assunto des-
taca uma sequéncia de obrigagdes a serem
cumpridas, como reducdo na geracao de
lixo, desenvolvimento de politicas publicas,
reciclagem e tratamento de residuos - as-
pectos que tém se tornado um negécio. “Po-

demos utilizar esse tipo de empreendimento
de forma comercial e resolver definitivamen-
te a questao do residuo solido”

Com relacdo ao tratamento de residuos,
Antonio comenta que ha a alternativa térmi-
Ca, a geracao de biogas e a de biometano.
"Trata-se de um processo longo. Posso dizer
que estamos atrasados com relagdo a outros
paises, mas estamos fazendo grande esfor¢o
em Sao Paulo para melhorar isso!

Antonio explica que em Sao Paulo ha
uma politica especifica do biogés e do bio-
metano. "Nés acreditamos que o potencial
que temos aqui podera estimular a geragao
de empregos e negdcios nessa industria.
Estamos regulamentando isso.“ O subsecre-
tario explica que, se somar todo o potencial
paulista atual para producdo de biogas (vi-
nhaca, aterros, criacdo de animais, tratamen-
to de efluentes etc.), seriam gerados 13,7 mi-
Ihdes de m*/dia.

Cada litro de etanol corresponde a capa-
cidade energética de quatro litros de vinhaga,
que é um subproduto. Quando jogada na
lavoura, a vinhaca atua como um fertilizante

Usina de geracdo de energia
em Guatapard (SP)

Divulgacao Estre
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Divulgacao Estre

natural. Entretanto, pode contaminar rios e
sobrecarregar de agua o solo. “Gostarfamos
de reduzir esse volume, ja que o produto ser-
ve para produgao de biogds e biometano!” A
producao de biometano é um estégio a fren-
te do biogés. Quando se reduz o volume de
CO2, aumenta o volume do biometano, que
é 20 vezes mais potente que o biogas.

Os aterros também tém grande potencial
para producdo de biogds. Caso a Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocom-
bustiveis (ANP) regulamente producdo de
biometano em aterros, abre-se uma nova
oportunidade, podendo aumentar em trés
milhdes de metros cubicos por dia.

Em Sédo Paulo, Antonio comenta que estédo
trabalhando para estimular a mudanca veicu-
lar, para que caminhdes a diesel utilizem gas,
tanto o natural quanto biometano. “Veiculos
de transporte coletivo ja estdo em teste, ro-
dam perfeitamente. O que se precisa sdo es-

"

timulos publicos para isso se tornar realidade!

ALTERNATIVAS

Para a geracdo de energia elétrica, po-
dem-se usar diferentes alternativas tecno-
l6gicas, conforme explica o professor Elder
Domingues. Destacam-se 0s grupos motores
geradores de Ciclo Otto (GMG), as microtur-
binas, as turbinas a gds, as turbinas a vapor
com gerador elétrico acoplado e as células
a combustivel. “Todas estas tecnologias sdo
tecnicamente vidveis. Pesquisas sobre via-
bilidade econémica da utilizacdo do biogas
oriundo de aterros sanitdrios, granjas de su-
inos, estagdes de tratamento de esgotos e
usinas sucroalcooleiras (biogads a partir da
vinhaca e bagaco da cana-de-agUcar) tém
sido realizadas pelo NEXT (Nucleo de Estudos
e Pesquisas Experimentais e Tecnolodgicas) do
Instituto Federal de Goias!

Apesar da viabilidade técnica, a questao
econdmica é um dos entraves por uma sé-

rie de fatores, como altos custos de geracdo
comparados as fontes tradicionais, necessida-
de de politicas publicas eficientes de incenti-
vO a geracado distribuida, questdes normativas
e tributarias, dificuldades operativas da inser-
¢do da geracdo distribuida na rede, desco-
nhecimento e inexperiéncia dos players do
mercado, e falta de mdo de obra qualificada
para atuar e lidar com estas tecnologias.

‘O governo deveria criar condi¢cdes para
a base tecnoldgica e infraestrutura técnica
e tecnoldgica, incentivando toda a cadeia
produtiva da indUstria de biogds com o de-
senvolvimento e/ou a nacionalizagdo da tec-
nologia empregada. Esta acdo contribuiria
para a queda nos precos destas tecnologias
e, consequentemente, para a melhoria dos
indicadores de viabilidade econdmica do
projeto’, diz Elder Domingues. Além disso, so-
bre a geracéo distribuida, o professor comen-
ta que ha um aumento da complexidade de
operacao da rede de distribuicéo devido ao
fluxo bidirecional de energia."Antes de inserir
estas fontes de geracdo na rede elétrica, tor-
na-se necessario realizar estudos de impacto
técnico das mesmas. E preciso analisar qual
serd a qualidade da energia elétrica, apds a
insercao da geracao distribuida na rede, de
acordo com os preceitos estabelecidos nos
Procedimentos da Distribuicdo (Prodist).”

ENTRAVES

Antonio explica que ha tecnologia dispo-
nivel para tratar os resfduos dos aterros. O que
ainda falta é avancar em politicas publicas.
Outro entrave esta relacionado a questdo da
propriedade dos aterros, que podem ser re-
gionais ou nao, gerenciados por consoércios
ou parcerias, além de envolverem contratos
de concessdo a longo prazo. “E importante
mostrar que parceiros atuais podem criar me-
canismos para mais uma oportunidade de
negocio!



Igor Urasaki comenta que as principais
dificuldades do projeto s&o a questao do li-
cenciamento ambiental e a conexao com a
rede elétrica. “Do lado ambiental, apesar de
ser um projeto de geracdo de energia limpa
e renovavel, o ndo conhecimento do érgdo
ambiental sobre o assunto gera duvidas que
atrasam na emissdo das licencas, impactando
no cronograma dos projetos. J& no caso da
conexao elétrica, algumas distribuidoras de-
finem que o gerador, ao invés de se conectar
a uma linha ja existente da propria distribui-
dora, deve construir uma nova linha para
escoar sua energia. Um novo projeto para
construcdo da linha estd sujeito a varios en-
traves, como questdes ambientais, fundiarias
e aumento no custo do projeto!

EXEMPLOS

O aproveitamento energético de aterros
sanitarios nao so é possivel como ja é reali-
dade em algumas regides. No Estado de Séo
Paulo existem algumas usinas que produzem
biogds a partir de residuos solidos urbanos.
A Termoverde, localizada em Caieiras, regido
metropolitana de Sao Paulo, é a maior ter-
melétrica movida a biogas de aterro sanita-
rio do Brasil e uma das maiores do mundo,
com 29,5 MW; a Sdo Jodo, em Sao Paulo, com
24,64 MW de poténcia instalada; a Estre com
57 MW, em Guatapard; a Bandeirantes, em

SENAREMA

SENAR
\. GOIAS

ENCONTROS REGIONAIS
DO PROGRAMA
EQUOTERAPIA SERAO
REALIZADOS EM JUNHO

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural em
Goids (Senar Goias) e a Federacdo da Agricultura e
Pecuaria de Goias (Faeg), em parceria com os Sin-
dicatos Rurais municipais, vao realizar no més de
junho, nas cidades de Jataf, Rio Verde, Itaberai e Ca-
talao, os Encontros Regionais do Programa Equo-
terapia. O intuito é proporcionar maior integragao
das equipes dos centros, além de abordar temati-
cas que zelem pelo bem-estar e manejo adequado
do cavalo para equoterapia e evidenciar a impor-
tancia do papel do equitador no desenvolvimento
das atividades do Centro. Os encontros serao reali-
zados em locais adequados para oferecer a todos
os participantes a oportunidade pratica de estreitar
o relacionamento com cavalos e compreender a
sua forma de comunicacéo potencializando, assim,
os beneficios do atendimento.

Segundo a coordenadora do Programa Equo-
terapia do Senar Goiés, Pollyana Ferreira, foram
planejados quatro edi¢des dos Encontros Regio-

S&o Paulo, com 4,6 MW; a Tecipar, em Santa-
na de Parnaiba, com 4,3 MW; a Ambient, em
Ribeirao Preto, com 1,5 MW e; a Energ-Biog

de 30 kW, em Barueri.

Outra usina termelétrica é a de Canhan-
duba, que foi recentemente inaugurada em
ltajaf (SC), onde sdo depositadas cerca de
300 toneladas didrias de residuos. A capaci-
dade inicial de geracéo é de 1 MW, suficiente
para abastecer cerca de 3.500 residéncias.
O aterro sanitario que viabiliza o processo é
considerado de médio porte. Com o cresci-
mento dele, vislumbra-se chegar a 4 MW de
poténcia instalada.

A Usina Termelétrica de Salvador (BA) é
a primeira termelétrica a biogas de aterro
sanitario do Nordeste. Localiza-se no aterro
municipal de Sao Cristdvao, com mais de 30
hectares, nos quais séo depositadas 2,5 mil
toneladas de lixo, diariamente. A geragdo é
administrada pela Companhia de Eletrici-
dade do Estado da Bahia (Coelba). A terme-
létrica utilizard como combustivel o biogas
proveniente de aterro sanitario e terd 19,7
MW de capacidade instalada, poténcia capaz
de atender a uma cidade do porte de San-
to Amaro (BA) e microrregiao. Inicialmente a
usina terd uma capacidade instalada de 20
MW e gerard 16 MW, mas a meta é de que
aumente 1 MW por ano e no futuro alcance
mais de 30 MW.#

AO

nais do Programa Equoterapia em quatro muni-
cipios sede, localizados de maneira estratégica
para execucao dos mesmos. ‘O evento terd a
participacao de mais de 30 municipios do Es-
tado de Goids, sendo esperado o total de 200
participantes. Vao ser oferecidas vagas para os
integrantes das equipes de atendimento dos
centros que recebem apoio do programa. Cada
edicao tera carga horaria de 16 horas, no qual
serao inseridas palestras e atividades praticas’,
destaca.

PROGRAMA EQUOTERAPIA

Com o programa, o Senar Goids busca
apoiar os Sindicatos Rurais rumo a realizacao de
acoes de responsabilidade social por meio da
implantagdo de Centros de Equoterapia, con-

Luiz Carlos

tribuindo para a aceleracdo da reabilitacdo de
pessoas deficientes e/ou com necessidades
especiais diversas. O objetivo do programa
€ promover, em parceria com a Associacao
Nacional de Equoterapia (Ande-Brasil), a
qualificacdo da equipe multidisciplinar para
atendimento equoterdpico interdisciplinar a
pessoas, especialmente do meio rural, que
sejam deficientes e/ou com necessidades es-
peciais utilizando o cavalo como ferramenta
facilitadora. O Senar Goids incentiva e promo-
ve a capacitacdo de recursos humanos para
atendimento equoterdpico e norteia, junto a
Ande-Brasil, as diretrizes e preceitos do méto-
do Equoterapia em todo estado de Goias, nos
mais rigidos padroes de ética, como previsto
em sua missao.
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Divulgacao Estre

VIABILIDADE AMBIENTAL E ECONOMICA
SAO VANTAGENS DO USO DO BIOGAS DE

ATERROS SANITARIOS

O Instituto Federal de Goids (IFG) realizou
um estudo em aterro localizado na regido
metropolitana de Goiania (GO). As pesqui-
sas apontaram viabilidade econdmica para
a tecnologia GMG. J& sob o ponto de vista
ambiental, a utilizacdo da microturbina re-
duz ainda mais as emissdes de CO2 se com-
parada com a tecnologia GMG.

O aterro em questéo apresenta uma taxa
de geragao de residuos igual a 0,76 kg/hab/
dia e foi implantado em 1999, iniciando a
disposicao de residuos em 2000, com previ-
sao de encerramento em 2050. O estudo de
geracdo de biogés no aterro foi feito para o
periodo de 2000 a 2100. No entanto, para a
andlise de viabilidade econémica foram con-
siderados os periodos de 2017 a 2073 para
a tecnologia GMG, de 2017 a 2081 para a
tecnologia das microturbinas e 2017 a 2080
para turbinas a vapor. Estes periodos foram

microturbina, seqguida pelo GMG e turbina a
vapor. Resumindo, financeiramente, a tec-
nologia GMG ¢€ a Unica alternativa vidvel e é
esta tecnologia que tem sido implementada
nos varios aterros sanitarios do Brasil. Isso se
deve ao fato de que ela mesma apresenta
custo unitario menor que as demais tecno-
logias analisadas. Do ponto de vista ambien-
tal, todas as tecnologias contribuem para a
reducdo das emissdes de CO2e. A que mais
contribui é a tecnologia das microturbinas’,
explica o professor Elder Domingues.

Para o caso da alternativa GMG, caso a
tecnologia seja implatada, terd uma poténcia
instalada inicial de aproximadamente 1,3 MW,
podendo chegar a 2,3 MW no ano de fecha-
mento do aterro. Z (Ana Flavia Marinho)

definidos a partir das curvas de poténcia elé- Item GMG Microturbina  Turbina a vapor
trica disponivel e das poténcias nominais de Periodo de andlise 2017 a 2073 2017 a2081 2017 a 2080
cada tecnologia. Energia Elétrica Gerada ao longo do periodo de 641.230 677.952 307.304

De acordo com os resultados encon-

duracdo do projeto [MWh]
trados, a Unica tecnologia vidvel economi-

camente é a do GMG. J4 as tecnologias da Emissées Reduzidas ao longo do periodo de 3.811.000 3.825.900 3.675.200
) - o 9 duracdo do projeto [tCO2e]
microturbina e turbina a vapor com gerador
elétrico acoplado mostraram-se invidveis Valor Presente Liquido (VPL) [R$] 7.308.000,00 -701.140,00 - 1.618.200,00
fato que se deve principalmente aos altos Taxa Interna de Retorno Modificada [% a.a] 20,09 15,00 14,65
custos envolvidos. “Durante o periodo de Periodo de recuperagdo do capital (Payback) [anos] 3,31 N&o se paga ao N3o se paga ao

analise considerado para cada tecnologia,
nota-se que a que mais gera energia elétrica
é a microturbina, seguidas pelo GMG e pela
turbina a vapor. No tocante as emissdes re-
duzidas, a tecnologia que mais contribui € a

longo da vida util  longo da vida util

Resultados obtidos para as alternativas tecnoldgicas e também os principais indicadores de viabilidade
econdmicos que foram analisados. Para a analise de viabilidade econémica foi utilizada uma taxa minima de

atratividade igual a 12,25 % a.a.
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€ MEIO AMBIENTE

NOVOS VOOS
PARA O

BIOQUEROSENE
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COMBUSTIVEL RENOVAVEL GANHA
ESPACO NA AVIACAO NACIONAL E
CONTRIBUI PARA A DIMINUICAO DA
EMISSAO DE GASES POLUENTES

Divulgacao Embraer

Projetos utilizando
bioquerosene na aviacdo
mostraram que op¢ao é
vidvel e ambientalmente
interessante

Ana Flavia Marinho

Os biocombustiveis vém conquistan-
do espacos antes inimaginaveis. £ preciso
um novo olhar sobre as formas como se
dao as relacbes comerciais e ambientais
para que, aliadas, sejam harmonicas e ga-
rantam o bem estar coletivo. Inserir com-
bustiveis renovaveis em misturas com 0s
produtos ja tradicionais pode reduzir a
emissdao de gases poluentes e dar nova
destinacdo ao que seria descartado na
natureza.

Hoje o mercado total de querosene
de aviacdo no Brasil é em torno de 6,7
milhdes de metros cubicos e as tecnolo-
gias existentes permitem a mistura com
renovavel em até 50%, com uma alta con-
centracdo de consumo em menos de 30
postos de abastecimento (aeroportos).

Segundo a Agéncia Nacional de Avia-
cao Civil (Anac), atualmente 65 com-
panhias aéreas operam no Brasil. J& de
acordo com dados disponibilizados pela
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP), até fevereiro de
2017 foram vendidos pelas distribuidoras
1.105.154 metros cubicos de querosene
de aviacédo (derivada de petréleo). A ven-
da total do ano de 2016 foi de 6.764.746
metros cubicos.

Adicionalmente, a Organizacdao da
Aviacéo Civil Internacional (ICAO), na sua
392 Assembleia Geral, alinhada com as
resolucdes da COP-21, aprovou em outu-
bro de 2016 o CORSIA (Carbon Offsetting
and Reduction Scheme for International
Aviation), que entrard em vigor em 2020,
obrigando a industria de aviagao civil inter-
nacional dos paises signatarios a neutrali-
zar ou compensar suas emissodes de CO2
acima da linha de crescimento neutro de
carbono, tendo como referéncia o mesmo
ano da efetividade, além da participacdo
da industria na Contribuicdo Nacional-
mente Determinada (NDC) brasileira, redu-
zindo o crescimento das emissdes do setor
de transporte. A maneira efetiva de neu-
tralizar o crescimento das emissdes é pela

[
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substituicdo dos combustiveis de origem
fossil por fontes renovaveis.

Pedro Scorza, diretor de Biocombus-
tiveis para Aviacao da Uniao Brasileira do
Biodiesel e Bioquerosene (Ubrabio), ex-
plica que o bioquerosene no Brasil é tec-
nicamente uma realidade. "Ja existe uma
planta certificada para producdo de bio-
querosene em Brotas (SP), que exporta
para Europa, e outras plantas industriais
(biodiesel, etanol ou quimicas) que po-
dem, com menores adaptacdes, se tornar
produtoras de bioquerosene!” Entretan-
to, ainda ndo ha viabilidade econdmica.
“De um lado, ndo existem incentivos a
producao, pois a carga tributaria no bio-
querosene é maior que a do querosene
de origem fossil, além da ndo valoracao
das positivas externalidades econdmicas
e sociais. De outro lado, a paridade do
custo final do bioquerosene com o com-
bustivel de origem féssil é condicdo para
viabilizar sua utilizacdo pelas companhias
aéreas nacionais e internacionais, devido
ao seu grande impacto nas linhas de cus-
to e competitividade do negdcio”

Estritamente do ponto de vista técni-
co, a producao de bioquerosene j& ocorre
e estd inclusive certificada. “O Brasil é um
pafs promissor neste sentido e interna-
cionalmente conhecido pela sua grande

experiéncia no uso de biomassa, como
o etanol de cana-de-agucar, o 6leo de
soja para o biodiesel e o eucalipto para a
polpa de papel. Por causa destes fatores,
acreditamos que podemos liderar o pro-
cesso de substituicdo dos combustiveis
fésseis na aviacdo por biocombustiveis.
Todavia, ainda ndo ha producdo em esca-
la suficiente para tornar o produto econo-
micamente atrativo’, explica o engenhei-
ro de Desenvolvimento de Produtos da
Embraer, Marcelo Gongalves.

Com relacdo a matéria-prima necessa-
ria, o Brasil tem o suficiente para atender a
demanda dos préximos anos. Pedro Scor-
za comenta que o Pais tem posi¢ao pri-
vilegiada em relacdo aos demais para se
tornar lider na producdo de bioquerose-
ne. "Ha condi¢cdes de disponibilidade de
terra agriculturavel, clima e agua, tradicao
na producdo agricola e duas industrias
de biocombustiveis bastante consolida-
das (biodiesel e etanol). O mercado de
bioquerosene brasileiro, se comparado
aos volumes que ja processamos hoje de
biodiesel e etanol, ndo apresenta desafio,
sendo uma fragcdo do que ja se produz e,
proporcionalmente, na necessidade de
matérias-primas. Além disto, as diversas
tecnologias (paths) que hoje levam ao
bioguerosene permitem o uso de maté-

Divulgagao Embraer

rias-primas nédo tradicionais, como os re-
siduos municipais sélidos (lixo urbano) e
alternativas como culturas perenes para
energia (floresta), elencando um extenso
leque de potenciais que podem ser de-
senvolvidas a médio e longo prazo!

DESAFIOS

Atualmente, o desafio para producédo
de bioquerosene é a viabilidade econ6-
mica, seja pela auséncia de politicas es-
pecificas para este segmento e mesmo
os valores do querosene de origem fossil.
De acordo com Pedro Scorza, 0s outros
pilares - como tecnologia, sustentabili-
dade, capacitacao e qualidade - estdo
resolvidos. “O RenovaBio vem como o
ultimo degrau viabilizador da industria
do bioquerosene brasileira: a expectativa
de uma modelagem de regras e politicas
viabilizadoras que permitam a mudanca
de patamar tecnoldgico para uma escala
industrial, suficiente para alcancar os ga-
nhos de otimizacao de custos e aumento
de tamanho de mercado necessarios”, diz,
fazendo referéncia ao programa lancado
para incentivo da expansao e producao
de biocombustiveis no Brasil.

Marcelo Goncalves comenta que a
indUstria aerondutica assumiu o compro-
misso de reduzir seu impacto ambiental
e estabeleceu metas ambiciosas para re-
duzir emissdes de didvxido de carbono em
50% até 2050, quando comparado aos ni-
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Marcelo Gongalves, Engenheiro de
Desenvolvimento de Produtos da Embraer
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1° Voo Comercial do Brasi\
com Blocombustivel

Projetos com bioquerosene visam
tornar voos mais sustentdveis em escala
comercial

veis de emissao de 2005. Hoje a indUstria
gera aproximadamente 2% das emissoes
de didxido de carbono no planeta. “Para
que isso ocorra, é preciso que haja uma
série de iniciativas, como melhorias ae-
rodinamicas para reduzir o consumo de
combustivel e motores mais eficientes,
mas nao é um objetivo possivel de ser
atingido sem os biocombustiveis”

DESEMPENHO

Conceitualmente, o desempenho do
querosene oriundo de féssil e do reno-
vavel é igual. "Devido ao perfil global da
indUstria da aviacdo, onde uma aeronave
decola de um aeroporto no Brasil e pou-
sa em outro continente, potencialmente
seguindo para qualquer outro local do
mundo, ndo seria factivel que esta aero-
nave dependesse de um tipo especifico
de combustivel para o voo’, comenta Pe-
dro Scorza.

Dal vem o conceito de producdo do
bioquerosene, ou drop-in, como conheci-
do internacionalmente: a matéria-prima,
seja qual for, deve sofrer um processo de
transformacao que resulte em uma série
de hidrocarbonetos iguais aos presentes
no combustivel de origem fossil, sob um
processo produtivo controlado e de altis-
sima garantia das especificacdes finais e

Divulgacao Ubrabio
-_— -

Divulgacao Ubrabio

Pedro Scorza, diretor de Biocombustiveis
para Aviagdo da Unido Brasileira do
Biodiesel e Bioquerosene (Ubrabio)



qualidade, aprovados pela agéncia esta-
dunidense de normaliszacdo (American
Society for Testing and Materials - ASTM)
e adicionalmente pela ANP no Brasil. Por
outro lado, as aeronaves ndo sofrem ou
requerem nenhuma modificacdo ou ajus-
te. “Qualquer aeronave no mundo pode
abastecer com o bioquerosene, com pro-
cesso certificado pela ASTM, sem restri-
¢ao alguma’, garante Pedro Scorza.

Como as aeronaves ndo sdao substitu-
idas em ciclos curtos, podendo voar por
mais de 30 anos, e pelo fato de o segmen-
to aerondutico ser global, é preciso que
0s biocombustiveis sejam drop in, ou seja,
possam ser transportados e misturados
ao produto fossil na estrutura atualmen-
te existente - dutos, tanques e bombas
- sem nenhum problema de compatibi-
lidade, nem modificacdo na engenharia
das aeronaves ja em operacdo.“O bioque-
rosene de aviacao drop in tem exatamen-
te 0 mesmo rendimento do combustivel
tradicional. Em sua rota de desenvolvi-
mento, a matéria-prima é transformada
em querosene tradicional de aviacao’, fi-
naliza Marcelo Goncalves.

MERCADO

Pedro Scorza aponta que, além pro-
porcionar o cumprimento das obrigacdes
existentes com o CORSIA e a contribuicdo
ao NDC nacional, outras vantagens sao
0 nao o uso do bioguerosene e, conse-
quentemente, ndo dependéncia de uma
Unica commodity (como o petréleo), as
garantias de seguranca energética e as di-
ferentes formas de precificacdo do custo

Materiais Elétricos

Automacio Industrial @

com combustiveis. “A médio e longo pra-
70, com a possivel ascensao do valor do
barril de petroleo e os constantes ganhos
de eficiéncia na producao de matéria-pri-
ma, chegaremos a um ponto de inflexdo,
onde o combustivel renovavel retirara a
pressao de custos das empresas aéreas!/

Divulgacao Embraer
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Divulgacao/FibraResist
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| PRIMEIRA INDUSTRIA DO MUNDO A EXTRAIR
5’;?}‘ PASTA CELULOSICA A PARTIR DA PALHA DA
e CANA-DE-ACUCAR FUNCIONA EM SAO PAULO

Cejane Pupulin

A cana-de-aclcar ndo é apenas para
produzir garapa, etanol, bioplastico e bio-
eletricidade. O portfélio de produtos que
tem a cana como matéria-prima é amplia-
do a cada dia. A novidade no mercado é a
producao de pasta celuldsica para papel.

Para se mensurar, um hectare de terra
cultivada produz, em média, 75 toneladas
de cana e 16 toneladas de palha. Desta pa-
Iha, parte sai dos canaviais como resfduo
junto da cana, mas uma grande quantida-
de fica no solo para beneficios agronomi-
cos, como ciclagem de nutrientes e con-
trole de plantas daninhas. O indicado para
cobertura do solo é de 20% da palha. Uma
tonelada de palha é capaz de produziruma
tonelada de pasta celuldsica. O restante é
geralmente inutilizado. Uma sugestao é
\ coletd-la para ser aditivo ao bagaco nas
caldeiras, e assim, produzir mais energia.
Mas a retirada do solo é fundamental para
evitar os riscos de incéndios, reduzir o con-
sumo de herbicidas, proliferacdo de ervas
daninhas no canavial.

PAPEL

A FibraResist, localizada em Lencdis
Paulista (SP), é a primeira industria do
mundo a extrair pasta celuldsica a partir
da palha da cana-de-acUcar, que até pou-

H CANAL | MAIO DE 2017
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Industria da FibraResist, em
Lencois Paulista (SP), é a primeira
do mundo a extrair pasta
celulésica da palha da cana
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co tempo era mais um residuo que ficava
no campo.

A FibraResist iniciou as operacbes em
janeiro de 2017 e estd em fase de comis-
sionamento, isso é, de ajustes. Segundo o
Relagdes Institucionais da empresa, Mario
Welber, a previsao desta etapa é de seis
meses.

A industria tem uma drea total de 60
mil m? e capacidade para produzir até 72
mil toneladas de pasta celuldsica por ano,
mas inicialmente a producao no primeiro
ano de atuacdo serd de 25% da capacida-
de total. A pasta celuldsica produzida pela
industria brasileira é matéria-prima para
fabricacdo de papéis tissue, papel capa de
12 (Kraftliner), papel miolo, papel cartao,
papel marrom e embalagens. Ela também
pode ser utilizada na producao de outros

Carregamento da
palha na fdabrica em
Lencées Paulista (SP)

papéis, fazendo parte de uma composicao
para industrias que necessitem de fibra
virgem.

BENEFICIOS

A pasta celulosica retirada da palha da
cana-de-aclcar é uma fibra virgem sem
contaminantes. Por isso, existem algumas
vantagens em ganhos de produtividade e
rentabilidade. Uma delas é a producao de
maior quantidade de papel com menos
matéria-prima. “A indUstria consegue pro-
duzir a mesma metragem de papel com
menos insumo.” Qutro ponto positivo é
no processo produtivo. A pasta celulésica
é livre de impurezas. E a vantagem mais
importante é o ganho institucional de se
trabalhar com um produto ambiental-
mente sustentdvel que ndo agride o meio




Fotos: Divulgacao/FibraResist

Palha recebida via
parceria coma

Coopercitrus para
producdo de pasta
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Fotos: Divulgagao/FibraResist

ambiente.

Toda a matéria-prima utilizada na in-
dustria é resultado da parceria com a Co-
operativa de Produtores Rurais (Cooperci-
trus), que reuniu dez produtores de cana
para fornecer a palha. "“Devido a questdes
de transporte e logistica, todos sao da re-
gido de Bauru (SP)", explica. O produtor ru-
ral recebe o valor convertido em servicos
dentro da Cooperativa, como aquisicao
de fertilizantes, defensivos, uso da oficina
mecanica da cooperativa, entre outras fa-
cilidades.

O PROCESSO

A FibraResist recebe a matéria-prima e,
em seguida, séo retiradas as impurezas por
meio de uma grande peneira. “Os residuos
servem de adubo nas fazendas produtoras e
podem ser levados de volta ao campo, além
de outras finalidades’, complementa Welber.
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Ele explica que a palha é triturada para que
as fibras figuem em um tamanho uniforme.
Em um tanque, o biodispersante é adiciona-
do as fibras para iniciar a separacdo do mate-
rial até uma condicdo de polpa.

A etapa seguinte é a depuracao desta
polpa, que também é filtrada, desaguada e
cortada em mantas para se transformar em
pasta celuldsica, que é encaminhada para
as fabricas de papel.“O nosso principal di-
ferencial é que todo o processo é feito a
frio, em temperatura ambiente’, pontua o
Relagdes Institucionais da empresa.

Todo o processo produtivo possui
um circuito fechado, com 4gua captada
de poco artesiano, tratada e reutilizada.
“Como o circuito é fechado, ela é decan-
tada para voltar a ser utilizada. Os detritos
obtidos com a decantacdo se transformam
também em adubo. Esse processo leva em
torno de 12 horas’, esclarece.#
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Pasta celulosica extraida a partir da cana
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ENERGIA EOLICA

AVANCA EM
CAPACIDADE INSTALADA

Em maio passado, o Brasil atingiu a mar-
cade 11 GW de capacidade edlica instalada.
Sao 443 parques e mais de 5.700 aerogera-
dores. Uma marca a ser comemorada princi-
palmente, se for feita uma comparagdo com
a capacidade que a usina hidrelétrica de Belo
Monte vai gerar pouco mais de 11 GW.

Segundo a ABEEdlica, em 2016 a energia
edlica abasteceu mensalmente, em média,
17 milhdes de residéncias, o que significa
uma populagédo de cerca de 52 milhées de
pessoas, equivalente a populacdo de todo o
Norte e Sul do Pafs.

O Boletim Anual de Geracdo da ABEESIi-
ca, lancado no més passado apresentou ou-
tros dados importantes do setor. Veja:

- 11,03 GW de poténcia instalada.

— 15 empregos gerados a cada mw. Em

016, foram 30 mil empregos gerados.

- Cerca de USS$ 5,4 bilhdes investidos em
2016. Somando o periodo de 2009 a 2016, o
investimento chega a USS 32 bilhoes.

— Em 2016, foram gerados 33,15 TWh de

No Senai, sua
vida profissional
ganha um novo

sta re .

energia edlica (quase o consumo do Estado
de S.Paulo, que é de 38,2 TWh)

- Em 2015, a energia edlica abasteceu
cerca de 53 milhdes de pessoas no Pafs, uma
populacdo equivalente ao Norte e Sul soma-
das.

Divulgacao/Eletrosul

— A energia edlica é responsavel por 7,1%
da matriz elétrica brasileira.

— Ha cerca de 7 GW j& contratados para
serem implantados até 2020/ (CANAL-
-Jornal da Bioenergia com informacgées
da ABEEélica)
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PESQUISADOR
GOIANO BUSCA
ALTERNATIVAS
PARA PRODUCAO
DE MUDAS

USO DE BIORREATORES PERMITE O
DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS MAIS SADIAS

Cejane Pupulin

Goids é o segundo maior produtor de
cana-de-acUicar no pais. Apenas na safra
2016/2017 foram produzidas 67.629.843
toneladas, dados do Sindicato da Industria
de Fabricacao de Etanol do Estado de Goi-
s e Sindicato da Industria de Fabricacdo
de AcUcar do Estado de Goids (Sifaeg /Si-
facucar). J& a perspectiva da Conab, a co-
lheita de cana do Centro-Sul do Brasil na
temporada 2017/18 devera atingir 598,04
milhdes de toneladas.

Para atender a expansao do mercado,
muitas instituicdes desenvolvem projetos
que visam o aumento de produtividade,
seja por métodos de plantio, uso de ferti-
lizantes, mecanizacdo da lavoura etc. Para
contribuir na melhoraria dos resultados, o
Instituto Federal Goiano (IF Goiano) tem
estudado novas técnicas de producao de
mudas, ja que um dos grandes problemas
enfrentados pelo setor sucroenergético é
a lentidao e o custo de propagacao da cul-
tura. Pelo método tradicional o caule da
cana, conhecido por colmo, é plantado di-

Divulgacao/IF Goiano

Aurélio Rubio Neto, pesquisador do IF Goiano de Rio Verde, no sudoeste goiano realiza pesquisa

retamente no solo, o que exige uma gran-
de area e requer muita mao de obra, além
de acarretar prejuizos com a incidéncia de
pragas e doencas. Mas recentemente al-
gumas usinas tém utilizado mudas obtidas
pelo cultivo in vitro.

Nesta técnica, a planta é produzida a
partir da gema - um pedaco especifico do
colmo - que brota em condicdes assépti-
cas e, posteriormente, é clonado em gran-
de escala. Segundo os especialistas entre
0s principais ganhos no uso desta técnica
que utiliza a cultura de tecidos é o melhor
vigor e uniformidade, tempo e quantidade
para producéo.

Para agilizar o processo, o pesquisador
Aurélio Rubio Neto, da unidade do IF Goia-
no de Rio Verde, no sudoeste do Estado,
aposta em um sistema alternativo com
biorreatores, que sao equipamentos capa-
zes de multiplicar mudas de plantas com
muita higiene, seguranca e economia. Os
biorreatores sao utilizados para o cultivo
de células e tecidos em meio de uma cul-
tura liquida e visam produzir plantas de
forma automatica. O projeto é a pesquisa
do pds-doutorado de Aurélio e foi nomea-
do de “Potencializacdo do enraizamento e
reducdo da hiperhidricidade de plantulas
de cana-de- acUcar cultivas em biorreator
de nova geracdo’. A pesquisa é financiada
pela Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes) e é reali-
zada em parceria do IF Goiano com a Uni-
versidade da Flérida (EUA).

A expectativa, conforme Aurélio, é tes-
tar biorreatores que ainda nao foram utili-
zados no Brasil para que o método possa
vir a ser empregado comercialmente em
Goids. Segundo ele, algumas usinas no
pais ja fazem uso do biorreator na produ-
¢ao de cana, mas o IF Goiano sera pioneiro
em desenvolver essa tecnologia no Estado.

O METODO

O projeto de cultivo in vitro de cana de
acucar tem sido realizado no laboratério
de cultura de tecidos vegetais da universi-
dade goiana desde 2016. As vantagens de
cultivo in vitro sao inumeras. Entre elas a
qualidade fitossanitaria da muda. “Produzi-
mos mudas sadias, sem doencas’, pontua.
O elevado potencial genético e fitossani-
tario deste tipo de producao minimiza a
necessidade de aplicagdes de defensivos
agricolas e, consequentemente, garante
maior producédo ja que a muda é livre de
doencas e pragas. Outra vantagem é o
tempo de producdo de mudas que é in-
ferior ao convencional. "As mudas que vao
a0 campo sao mais resistentes a intem-



Aurélio Rubio Neto

Biorreatores multiplicam mudas de plantas
com mais seguranca e economia

péries e ao ataque de pragas e doencas,
diminuindo a necessidade de herbicidas.
Isso representa, ainda, ganho ambiental e
financeiro’, destaca. Além disso, com o cul-
tivo in vitro é possivel programar o plantio.
Mas o principal beneficio é o uso da técni-
ca em qualquer época do ano, sejaem um
pequeno espaco fisico.

A técnica consiste na utilizacdo de
frascos acrilico interligados, permitindo a
nutricdo e a renovagao de ar que garante
maior crescimento e producao de mudas
por frasco. O pesquisador explica que no
cultivo tradicional, além da utilizacdo de
frascos de vidro, é necessario acrescentar
ao meio um agente geleificante muito
comum, chamado &gar. "Por outro lado,
quando utilizamos biorreatores, traba-
lhamos com o meio liquido, ou seja, nao
temos adicdo de agar, o que torna ainda
mais barato’, pontua.

Assim, apds a multiplicacdo, as mudas
passam por um processo de aclimatizacéo
para se adaptarem a vida no ambiente ex
vitro e, depois, serem levadas para a area
de plantio.

A IMPORTANCIA DOS BIORREATORES

Em um laboratério comercial aproxi-
madamente 70% dos gastos sao com mao
de obra. Portanto, qualquer medida para
diminuir esse custo é uma vantagem. De
acordo com o pesquisador do IF Goiano,
0s biorreatores ganham ainda mais impor-

Aurélio Rubio Neto

Mudas passam por aclimatizagédo para se
adaptarem a vida no ambiente ex vitro

tancia ja que se produzem mais mudas em
menores quantidades de frascos e tempo
e, consequentemente, é reduzida a mao
de obra e a quantidade de meio de cultu-
ra."A funcao do biorreator é essa, produzir
maior quantidade de material utilizando
menos meio de cultura e espaco fisico’,
pondera Aurélio.

Na pesquisa da universidade é utilizada
biorreator de imersao temporaria, que é
um sistema que emprega além de frascos
plasticos, um sistema de areacdo - bomba
a vacuo — que permite a melhor aeracdo
do meio, que acontece intermitentemen-
te, garantindo a renovacdo do ar e, logo,
maior crescimento e multiplicacéo.

O SISTEMA

No sistema de biorreatores de imer-
sao tempordria ha um frasco transparente
com o material vegetal, ou seja, as mudas,
e em outro ha o meio de cultivo, compos-
to que ird suprir as exigéncias nutricionais.
Os frascos sdo ligados por filtros e man-
gueiras. Entdo, de tempos em tempos,
ocorre 0 bombeamento desse meio para
o frasco contendo as mudas. “Essas, por
sua vez, sao umedecidas e, posteriormen-
te, 0 meio retorna ao seu frasco original’,
explica Neto. Com esse método é possivel
uma taxa de multiplicacdo mais rapida. “E
um sistema simples que permite a produ-
¢ado de grande quantidade de mudas por
frasco, barateando o processo’, garante.

PROBLEMAS

Um dos grandes inconvenientes da
técnica, porém, é que ela favorece o acu-
mulo de dgua dentro das células e tecidos
vegetais, fendbmeno chamado de vitrifica-
cdo ou hiperidricidade, que prejudica a
producdo de mudas em larga escala.

A quantidade excessiva de dgua nos
tecidos foliares pode diminuir as taxas
de brotagdes e permitir que as folhas se
quebrem com maior facilidade. “No caso
da cana-de-agucar ha pouca informagao
cientifica. Sabemos que a vitrificacdo é
promovida em ambientes com altas tem-
peraturas, baixa intensidade luminosa, que
€ muito comum no cultivo in vitro, e tam-
bém pelo uso do meio liquido.

Para resolver o problema, o pesquisa-
dor avaliara, pela primeira vez nos Estados
Unidos, nessa forma de cultivo da cana, o
Phloroglucinol. Trata-se de um composto
que, além de diminuir a hiperidricidade,
pode potencializar o enralizamento e bro-
tacdo das gemas estabelecidas. "Alguns
estudos tém demonstrado o potencial
desta substancia nessa area’, esclarece #
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Inconveniente da técnica: ela favorece o
acumulo de dgua dentro das células
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Divulgacao Renova

BRASIL ATINGE
MARCA HISTORICA
NA GERACAO SOLAR

Mapeamento feito pela Associacdo
Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica
(Absolar) mostra que a geracao prépria de
energia no Brasil, a chamada micro e mini-
geracao distribuida, atingiu a marca histo-
rica de 10 mil instalac6es fotovoltaicas.

De acordo com a Absolar, esses siste-
mas solares fotovoltaicos conectados a
rede elétrica geram créditos e beneficiam
um total de 11.063 unidades consumido-
ras. Com isso, a tecnologia contribui cada
vez mais para o crescimento e desenvol-
vimento da economia do pals, represen-
tando um total acumulado de mais de RS
620 milhdes em investimentos privados.

O levantamento mostra ainda que
entre as unidades consumidoras benefi-
ciadas por sistemas solares fotovoltaicos,
a maior parcela é de residéncias, que
representam 78,2% do total, seguida
de comércios (16,7%), industrias (2,0%),
consumidores rurais (1,7%) e outros ti-
pos, como iluminacao publica (0,1%),
servicos publicos (0,2%) e consumido-
res do poder publico (1,1%). A micro e
minigeracao distribuida atingiu a marca

de 111 megawatts (MW) instalados, dos
quais 77,6 MW sdo provenientes da fonte
solar fotovoltaica, capaz de gerar ener-
gia elétrica suficiente para abastecer
mais de 45 mil residéncias. Sequndo o
presidente da Absolar, Rodrigo Sauaia, o
potencial técnico da geracéo distribuida
solar fotovoltaica, parcialmente mapea-
do pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), representa mais de 164 gigawatts
(GW) quando se considera apenas os te-
lhados de residéncias. “Isso significa que,
se aproveitarmos os telhados de residén-
cias brasileiras com geracao distribuida
solar fotovoltaica, a energia elétrica ge-
rada seria capaz de abastecer 2,3 vezes
toda a demanda residencial do Pafs. Isso
demonstra o enorme potencial desta
tecnologia renovavel, limpa e de baixo
impacto ambiental, que auxilia a reduzir
0s gastos de consumidores com energia
elétrica, tem contribuido para reaquecer
a economia do pais e tem gerado empre-
gos locais e de qualidade para a popula-
a0, comenta Sauaia# (CANAL-Jornal
da Bioenergia com dados da Absolar).
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